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Â ýòîé ãëàâå áóäóò ðàññìîòðåíû âñå ýòàïû êîìïèëèðîâàíèÿ ÿäðà, à òàêæå
ïðèâåäåíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïîâûøåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåìû.

ß èñïîëüçóþ âåðñèþ ÿäðà 2.4.18, íî îñíîâíûå ïðèíöèïû îñòàíóòñÿ òåìè
æå è âî âñåõ ñëåäóþùèõ âåðñèÿõ ÿäðà. Íåäàâíî ïîÿâèëîñü ÿäðî 2.6, íî
îíî åùå íå ïîëó÷èëî øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Î íåì ìû íåìíîãî
ïîãîâîðèì â êîíöå ýòîé ãëàâû.

31.1.�Параметры�ядра
Âî âðåìÿ çàãðóçêè ÿäðó ÎÑ Linux ìîãóò áûòü ïåðåäàíû ðàçëè÷íûå ïàðà-
ìåòðû. Â ýòîé ãëàâå áóäóò ðàññìîòðåíû íå âñå ïàðàìåòðû ÿäðà (ïîëíîå
èõ îïèñàíèå çàíèìàåò äîñòàòî÷íî ìíîãî ìåñòà). Çà áîëåå ïîäðîáíûì èõ
îïèñàíèåì âàì ñëåäóåò îáðàòèòüñÿ ê BootPrompt-HOWTO. Ïåðåäà÷à ïà-
ðàìåòðîâ ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà ëèáî ñ ïîìîùüþ çàãðóç÷èêà LILO,
ëèáî ñ ïîìîùüþ ëþáîãî äðóãîãî çàãðóç÷èêà Linux (íàïðèìåð, bootlin,
bootact). Â òîì ñëó÷àå, åñëè âû ðåøèëè èñïîëüçîâàòü LILO, òî â îòâåò íà
ïðèãëàøåíèå íóæíî ââåñòè:

linux строка_параметров.

ãäå linux — ìåòêà, óêàçàííàÿ â ôàéëå /etc/lilo.conf.

Âòîðûì ñïîñîáîì óêàçàíèÿ ÿäðó ïàðàìåòðîâ ÿâëÿåòñÿ êîìàíäà append, èñ-
ïîëüçóåìàÿ â ôàéëå êîíôèãóðàöèè LILO — /etc/lilo/conf. Ïàðàìåò-
ðû ïðè ýòîì ñëåäóåò óêàçûâàòü â ñëåäóþùåì âèäå:

параметр[=значение1][,значение2]...[,значениеN]

Çíà÷åíèÿ ðàçäåëÿþòñÿ çàïÿòîé áåç ïðîáåëîâ. Åñëè íóæíî óêàçàòü íåñêîëü-
êî ïàðàìåòðîâ, èñïîëüçóéòå ïðîáåë äëÿ èõ ðàçäåëåíèÿ.

Технология настройки
и компилирования
своего ядра

√Î‡‚‡     31
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Ïðèìåð ñòðîêè ïàðàìåòðîâ:

// правильное объявление параметров

root=/dev/hda1 ether=9,0x300,0xd0000,0xd4000,eth0

// неправильное объявление параметров

root=/dev/hda1 ether=9, 0x300, 0xd0000, 0xd4000, eth0

31.1.1.�Параметры�³орневой�файловой�системы

Èòàê, íà÷íåì îïèñàíèå ïàðàìåòðîâ ñ ïàðàìåòðîâ êîðíåâîé ôàéëîâîé ñèñ-
òåìû:

root=Àстройство

Óñòàíàâëèâàåò êîðíåâóþ ôàéëîâóþ ñèñòåìó.

Íàïðèìåð, root=/dev/hda1. Â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà äîïóñòèìûìè ÿâëÿþòñÿ:

1./dev/hdaN .. /dev/hddN — äëÿ IDE-äèñêîâ
2./dev/sdaN .. /dev/sdeN — äëÿ SCSI-äèñêîâ
3./dev/xdaN .. /dev/xdbN — äëÿ XT-ñîâìåñòèìûõ äèñêîâ
4./dev/fdN — äèñêîâîä äëÿ äèñêåò. N=0 — äèñê À, N=1 — äèñê B
5./dev/nfs — íå ÿâëÿåòñÿ óñòðîéñòâîì, íî óêàçûâàåò ÿäðó, ÷òî íóæ-

íî ïðîèçâåñòè çàãðóçêó ïî NFS.

ro

Ýòîò ïàðàìåòð óêàçûâàåò ìîíòèðîâàíèå êîðíåâîé ôàéëîâîé ñèñòåìû â ðå-
æèìå «òîëüêî ÷òåíèå». Èñïîëüçóåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ.

rw

Çàäàåò ìîíòèðîâàíèå êîðíåâîé ôàéëîâîé ñèñòåìû â ðåæèìå «÷òåíèå/çà-
ïèñü». Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî ïàðàìåòðà íåëüçÿ çàïóñêàòü ïðîãðàììû
òèïà fsck. Ïåðåä çàïóñêîì ïðîãðàììû fsck íóæíî ïåðåìîíòèðîâàòü êîð-
íåâóþ ôàéëó ñèñòåìó â ðåæèìå ro.

31.1.2.�Управление�RAMDISK
Ïðè ñîçäàíèè çàãðóçî÷íûõ äèñêåò äëÿ ÎÑ Linux íåîáõîäèìî, ÷òîáû íà
ýòè äèñêåòû áûëî ïîìåùåíî íóæíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è ÷òîáû
äëÿ ýòîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ õâàòèëî ìåñòà. Îáû÷íî ïîñòóïàþò
ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñîçäàþò ñæàòûé àðõèâ âñåãî íåîáõîäèìîãî ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ è ïîìåùàþò åãî íà çàãðóçî÷íûé äèñê.

Ïðè çàãðóçêå ñèñòåìû â ïàìÿòè ñîçäàåòñÿ «ýëåêòðîííûé» äèñê, íà êîòî-
ðûé ýòî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è çàïèñûâàåòñÿ. Ýòîò «ýëåêòðîííûé»
äèñê íàçûâàåòñÿ RAM-äèñêîì. Îïèñûâàåìûå äàëåå ïàðàìåòðû çàäàþò ðå-
æèìû ðàáîòû ñ RAM-äèñêîì.
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ramdisk_start=<смещение>

Ðàçðåøàåò ÿäðó íàõîäèòüñÿ íà ãèáêîì äèñêå âìåñòå ñî ñæàòûì îáðàçîì
RAM-äèñêà.

ßäðî íå ìîæåò áûòü âêëþ÷åíî â ñæàòûé îáðàç ôàéëîâîé ñèñòåìû RAM-
äèñêà, òàê êàê îíî äîëæíî áûòü çàïèñàíî íà÷èíàÿ ñ íóëåâîãî ñåêòîðà,
÷òîáû BIOS ìîãëà çàãðóçèòü çàãðóçî÷íûé ñåêòîð è ÿäðî ìîãëî ïðîäîë-
æèòü çàãðóçêó.

Åñëè âû èñïîëüçóåòå íåñæàòûé îáðàç RAM-äèñêà, òî ÿäðî ìîæåò áûòü ÷à-
ñòüþ îáðàçà ôàéëîâîé ñèñòåìû. Òàêàÿ äèñêåòà ìîæåò áûòü çàãðóæåíà ñ
ïîìîùüþ LILO.

Â òîì ñëó÷àå, åñëè âû äëÿ çàãðóçêè èñïîëüçóåòå äâå äèñêåòû (ïåðâàÿ ñîäåðæèò
ÿäðî — boot, íà âòîðîé íàõîäèòñÿ îáðàç ôàéëîâîé ñèñòåìû — root), îáðàç ôàé-
ëîâîé ñèñòåìû äîëæåí íà÷èíàòüñÿ íà íóëåâîì ñåêòîðå, à è ñìåùåíèå = 0.

load_ramdisk=

Ýòîò àðãóìåíò çàñòàâëÿåò ÿäðî èñïîëüçîâàòü RAM-äèñê. Çíà÷åíèå
load_ramdisk=1 ñîîáùàåò ÿäðó, ÷òî íóæíî çàãðóçèòü äèñêåòó ñ RAM-äèñ-
êà. Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ 0 (ÿäðî íå èñïîëüçóåò RAM-äèñê).

prompt_ramdisk=

Ñîîáùàåò ÿäðó, ÷òî íóæíî çàïðîñèòü äèñêåòó, êîòîðàÿ ñîäåðæèò îáðàç
ôàéëîâîé ñèñòåìû (ïðèìåð: promt_ramdisk=1).

ramdisk_size=

Óñòàíàâëèâàåò ðàçìåð RAM-äèñêà â Êá.

ramdisk=

Îïðåäåëÿåò ðàçìåð (â Êá) óñòðîéñòâà RAM-äèñêà. Íàïðèìåð, äëÿ çàãðó-
çî÷íîé äèñêåòû 1.44 Ìá íóæíî óêàçàòü ramdisk=1440. Ýòîò àðãóìåíò ïîä-
äåðæèâàåòñÿ ÿäðàìè, íà÷èíàÿ ñ âåðñèè 1.3.47.

31.1.3.�Управление�памятью

Óïðàâëåíèå ïàìÿòüþ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðà mem:

mem=

Îïðåäåëÿåò îáúåì ïàìÿòè, óñòàíîâëåííîé â êîìïüþòåðå.

Íàïðèìåð: mem=16384Ká èëè mem=16Má.

Èíîãäà íóæíî óêàçàòü îáúåì ÎÇÓ, îòëè÷íûé îò òîãî, êîòîðûé èìååòñÿ íà
ñàìîì äåëå. Íàïðèìåð, ó âàñ ÷èïñåò Intel 810 ñ èíòåãðèðîâàííîé âèäåîïëà-
òîé, òîãäà âàì íóæíî óêàçàòü îáúåì ÎÇÓ íà 1 Ìá ìåíüøå (à èíîãäà äàæå íà
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2 Ìá). Ýòî ñâÿçàíî ñ àïïàðàòíîé îñîáåííîñòüþ ÷èïñåòà. Áîëåå ïîäðîáíî îá
ýòîì âû ìîæåòå óçíàòü íà ñàéòå êîìïàíèè Intel (http://www.intel.com).

31.1.4.�ДрÀ�ие�параметры�ядра
debug

Ñîîáùåíèÿ ÿäðà (âàæíûå è íå î÷åíü) ïåðåäàþòñÿ ÷åðåç ôóíêöèþ printk().
Åñëè ñîîáùåíèå î÷åíü âàæíî, òî åãî êîïèÿ áóäåò ïåðåäàíà íà êîíñîëü, à
òàêæå ôóíêöèè klogd() äëÿ åãî ðåãèñòðàöèè íà æåñòêîì äèñêå.

Ñîîáùåíèÿ ïåðåäàþòñÿ íà êîíñîëü, ïîòîìó ÷òî èíîãäà íåâîçìîæíî çà-
ïðîòîêîëèðîâàòü ñîîáùåíèå íà æåñòêîì äèñêå (íàïðèìåð, îòêàç ñàìîãî
äèñêà). Ïðåäåë òîãî, ÷òî áóäåò îòîáðàæàòüñÿ íà êîíñîëè, çàäàåòñÿ ïåðå-
ìåííîé console_loglevel. Ïî óìîë÷àíèþ íà êîíñîëè îòîáðàæàåòñÿ âñå, ÷òî
âûøå óðîâíÿ DEBUG (7). Ñïèñîê óðîâíåé ìîæíî íàéòè â ôàéëå kernel.h

init=

Ïî óìîë÷àíèþ ÿäðî ïûòàåòñÿ çàïóñòèòü ïðîãðàììó /sbin/init, êîòî-
ðàÿ ïðîäîëæèò çàãðóçêó ñîãëàñíî ñòàðòîâûì ñöåíàðèÿì (rc). Åñëè ïðî-
ãðàììà init ïîâðåæäåíà, âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ïàðàìåòð init=/bin/sh. Â
îáîëî÷êå âû ñìîæåòå çàìåíèòü ïîâðåæäåííóþ ïðîãðàììó.

no-hlt

Ïðîöåññîðû 386 (è âûøå) èìåþò èíñòðóêöèþ hlt, êîòîðàÿ ñîîáùàåò ïðî-
öåññîðó íå ïðîèçâîäèòü íèêàêèõ äåéñòâèé. Ïðè ýòîì îáû÷íî ïðîöåññîð
ïåðåâîäèòñÿ â ðåæèì ïîíèæåííîãî ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè è îæèäàåò ïðå-
ðûâàíèÿ îò óñòðîéñòâà. Ïàðàìåòð no-hlt îòêëþ÷àåò èñïîëüçîâàíèå èíñòðóê-
öèè hlt. Ñóùåñòâîâàíèå ýòîãî ïàðàìåòðà îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî íåêîòîðûå
÷èïû 486DX-100 èìåþò ïðîáëåìû ñ ýòîé èíñòðóêöèåé. Êðîìå òîãî, ïàðà-
ìåòð no-hlt ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü Linux íà áðàêîâàííûõ ïðîöåññîðàõ.

no387

Îòêëþ÷àåò èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî ñîïðîöåññîðà.

no-scroll

Îòêëþ÷àåò ôóíêöèþ ïðîêðóòêè ýêðàíà âî âðåìÿ çàãðóçêè.

reboot=

Ïàðàìåòð, çàäàþùèé ðåæèì ïåðåçàãðóçêè. Âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ: cold è
warm, òî åñòü «õîëîäíàÿ» èëè «ãîðÿ÷àÿ» ïåðåçàãðóçêà. Ïîääåðæèâàåòñÿ
ÿäðàìè âåðñèè 2.0 è âûøå.

single

Óñòàíàâëèâàåò îäíîïîëüçîâàòåëüñêèé ðåæèì äëÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ
ñèñòåìû, íàïðèìåð, â ñëó÷àå îòêàçà.
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31.2.�Конфи�Àрирование�ядра
Â ýòîì ïóíêòå áóäóò ðàññìîòðåíû âñå ýòàïû êîìïèëèðîâàíèÿ ÿäðà, à òàêæå
ïðèâåäåíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïîâûøåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåìû.
Íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ ÿäðà áóäåò ïðèâîäèòüñÿ íà ïðèìåðå ñîâðåìåííîãî
ÿäðà 2.6. Åñëè âû âñå åùå èñïîëüçóåòå ÿäðî âåðñèè 2.4, âàì ñëåäóåò êó-
ïèòü âòîðîå èçäàíèå ýòîé êíèãè. ßäðî âåðñèè 2.2 ðàññìàòðèâàëîñü â ïåð-
âîì èçäàíèè. ß ïîíèìàþ, ÷òî ñåé÷àñ êóïèòü âòîðîå èçäàíèå ñëîæíî, à
ïåðâîå — âîîáùå íåâîçìîæíî, ïîýòîìó åñëè âàì äåéñòâèòåëüíî íóæíî
îïèñàíèå ÿäðà 2.4 èëè 2.2, íàïèøèòå ìíå — ÷òî-íèáóäü ïðèäóìàåì.

Â îòëè÷èå îò ïåðâûõ äâóõ èçäàíèé ýòîé êíèãè, â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êîí-
ôèãóðàòîðà ÿäðà áóäåò ðàññìîòðåííûé ãðàôè÷åñêèé êîíôèãóðàòîð qconf
(make xconfig), êîòîðûé áîëåå óäîáåí, ÷åì òåêñòîâàÿ âåðñèÿ è âåðñèÿ,
îñíîâàííàÿ íà ìåíþ.

31.2.1.�Code�maturity�level�options

Â äàííîì ðàçäåëå ìîæíî âêëþ÷èòü ïîääåðæêó ðàçëè÷íûõ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ äðàéâåðîâ (÷èòàéòå — ìîäóëåé)

31.2.2.�General�setup
Support� fot� paging� of� anonymous�memory

Ãðîçíî çâó÷èò, íå òàê ëè? ß ñíà÷àëà äàæå íå ïîíÿë, ÷òî ýòî. Îêàçûâàåò-
ñÿ ýòî ïðîñòî ïîääåðæêà ñâîïà — ñâîï-óñòðîéñòâ è ñâîï-ôàéëîâ. Íàñòî-
ÿòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ íå îòêëþ÷àòü ýòó îïöèþ — ñêîëüêî áû íè áûëî
îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, à ñâîï âñå ðàâíî ïðèãîäèòñÿ.

System�V� IPC

Ïîääåðæêà ñðåäñòâ ìåæïðîöåññíîãî âçàèìîäåéòñâèÿ System V (IPC — Inter
Process Communication): î÷åðåäåé ñîîáùåíèé, ñåìàôîðîâ, ðàçäåëÿåìîé ïà-
ìÿòè è ò.ä. Îòêëþ÷àòü íå íóæíî, èíà÷å ïðîãðàììû íå ñìîãóò «îáùàòüñÿ»
äðóã ñ äðóãîì.

BSD�Process� Accounting

Ó÷åò ïðîöåññîâ. Ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ñèñòåìíîãî âûçîâà ïîëüçîâàòåëü-
ñêàÿ ïðîãðàììà ìîæåò ïîïðîñèòü ÿäðî çàïèñàòü ñèñòåìíóþ èíôîðìàöèþ â
ñïåöèàëüíûé ôàéë: âðåìÿ ñîçäàíèÿ ïðîöåññà, èäåíòèôèêàòîð âëàäåëüöà,
êîìàíäíóþ ñòðîêó, èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ, íàïðèìåð, ïàìÿòè è òåðìèíà-
ëîâ, è ò.ä. ×òîáû âñå ðàáîòàëî êàê íóæíî, íå îòêëþ÷àéòå ýòó îïöèþ.

Sysctl� support

Âêëþ÷àåò ïîääåðæêó Sysctl. Ïîääåðæêà Sysctl ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü ïàðàìåòðû
ÿäðà áåç ïåðåêîìïèëèðîâàíèÿ âî âðåìÿ çàãðóçêè. Ïîääåðæêà sysctl óâåëè-
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Рис.� 31.1.� Раздел�General� setup

÷èâàåò ðàçìåð ÿäðà íà 8Êá. Åñëè ÿäðî, êîòîðîå âû êîìïèëèðóåòå, íå ïðåä-
íàçíà÷åíî äëÿ äèñêîâ çàãðóçêè/âîññòàíîâëåíèÿ, âêëþ÷èòå ýòó îïöèþ.

Kernel� log�buffer� size

Çàäàåò ðàçìåð áóôåðà ïðîòîêîëà ÿäðà â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ, óêàçàí-
íîãî â ïðîãðàììå êîíôèãóðèðîâàíèÿ ÿäðà:

17 — 128 Êá (ïî óìîë÷àíèþ)
16 — 64 Êá
15 — 32 Êá (ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ SMP)
14 — 16 Êá
13 — 8 Êá
12 — 4 Êá

Kernel� .config� support

Ïîääåðæêà ôàéëîâ .config, ñîäåðæàùèõ êîíôèãóðàöèþ ÿäðà.

31.2.3.�Loadable�module�support

Åñëè âû ïëàíèðóåòå èñïîëüçîâàòü çàãðóæàåìûå ìîäóëè, âêëþ÷èòå âñå ôóíê-
öèè. Ìîæíî ñîçäàòü êîìïàêòíóþ âåðñèþ ÿäðà, êîòîðàÿ âîîáùå íå èñïîëüçó-
åò ìîäóëè, à ïîääåðæêà âñåõ íåîáõîäèìûõ óñòðîéñòâ áóäåò âêëþ÷åíà íåïîñ-
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ðåäñòâåííî â ÿäðî. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî îòêëþ÷èòü âñå ôóíêöèè â ýòîé ñåê-
öèè. Êîãäà âû âêëþ÷àåòå òó èëè èíóþ îïöèþ â ñîñòàâ ÿäðà, â ïðîãðàììå qconf
îíà îòîáðàæàåòñÿ â âèäå ãàëî÷êè, åñëè æå îïöèÿ íå âêëþ÷àåòñÿ â ñîñòàâ ÿäðà —
â âèäå ïóñòîãî êâàäðàòèêà, à åñëè îïöèÿ âêëþ÷àåòñÿ â âèäå ìîäóëÿ, òî îíà
ïðåäñòàâëåíà ïèêòîãðàììîé â âèäå êðóæî÷êà.

Enable� loadable�module� support

Âêëþ÷èòü ïîääåðæêó çàãðóæàåìûõ ìîäóëåé. Ðåêîìåíäóåòñÿ íå îòêëþ÷àòü
ýòó îïöèþ, åñëè âû ñîáèðàåòå îáû÷íîå ÿäðî äëÿ íàñòîëüíîé ñèñòåìû èëè
ñåðâåðà. Åñëè æå âû ñîáèðàåòå êîìïàêòíîå ÿäðî, ìîæíî ýòó îïöèþ âûê-
ëþ÷èòü, à âñå íåîáõîäèìûå ìîäóëè âêëþ÷èòü â ñîñòàâ ÿäðà.

Module� unloading

Ðàçðåøèòü óäàëåíèå ìîäóëåé èç ÿäðà. Åñëè ýòà îïöèÿ âûêëþ÷åíà, âû íå
ñìîæåòå óäàëèòü ìîäóëü èç ÿäðà ïîñëå òîãî, êàê îí áûë çàãðóæåí.

Force�module� unloading

Ïðèíóäèòåëüíîå óäàëåíèå. Ìîäóëü áóäåò óäàëåí èç ÿäðà, äàæå åñëè êàêîé-
òî ïðîöåññ åãî èñïîëüçóåò. Òàêîå óäàëåíèå ìîæåò áûòü îïàñíûì — âåäü â
ðåçóëüòàòå óäàëåíèÿ ìîäóëÿ óñòðîéñòâà, êîòîðîå â äàííûé ìîìåíò èñïîëü-
çóåòñÿ ïðîöåññîì, î÷åíü âåëèêà âåðîÿòíîñòü ïîòåðè äàííûõ, ïîýòîìó ëó÷øå
ýòó îïöèþ íå âêëþ÷àòü. Íàîáîðîò, êîãäà âû çàíèìàåòåñü ïðîãðàììèðîâà-
íèåì ìîäóëåé, òî åñòü ñîçäàíèåì ñâîèõ ìîäóëåé, ýòà îïöèÿ î÷åíü ïîëåçíà,
ïîñêîëüêó ïîìîãàåò ñðàçó æå âûãðóçèòü íåêîððåêòíî ðàáîòàþùèé ìîäóëü.

Module� versioning� support

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïîääåðæêà âåðñèé ìîäóëåé. Îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ ìî-
äóëè, êîòîðûå îòêîìïèëèðîâàíû äëÿ ýòîé âåðñèè ÿäðà. Âêëþ÷åíèå äàí-
íîé îïöèè ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ìîäóëè, îòêîìïèëèðîâàííûå äëÿ äðó-
ãîé âåðñèè ÿäðà. Íåò íèêàêîé ãàðàíòèè, ÷òî ìîäóëü, îòêîìïèëèðîâàííûé
ïîä äðóãóþ âåðñèþ ÿäðà, áóäåò ðàáîòàòü ñòàáèëüíî ñ âàøåé âåðñèåé, ïî-
ýòîìó ëó÷øå âûêëþ÷èòå ýòó îïöèþ.

Automatic� kernel�module� loading

Îáû÷íî íåêîòîðûå ÷àñòè ÿäðà âûïîëíåíû â âèäå ìîäóëåé ÿäðà. Êîãäà ÿäðó
íóæåí òîò èëè èíîé ìîäóëü, ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ìîäóëÿ îíî äîëæíî
çàãðóçèòü åãî (êîìàíäà modprobe). Ïðè âêëþ÷åííîé ýòîé îïöèè ÿäðî
ñìîæåò àâòîìàòè÷åñêè çàãðóæàòü íåîáõîäèìûå ìîäóëè. Ðåêîìåíäóåòñÿ
âêëþ÷èòü ýòó îïöèþ.

31.2.4.�Processor�type�and�features

Çäåñü ìîæíî óêàçàòü òèï ïðîöåññîðà è åãî ôóíêöèè, íàïðèìåð, ïîääåðæêà
ïàìÿòè áîëåå 1 Ãá, MTRR, ýìóëèðîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî ñîïðîöåññîðà.
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Subarchitecture� type

Òèï àðõèòåêòóðû ïðîöåññîðà:

PC-compatible — PC-ñîâìåñòèìûé ïðîöåññîð, òî åñòü ïðîöåññîð, èñ-
ïîëüçóþùèé ñèñòåìó êîìàíä x86.
Voyager (NCR) — SMP-àðõèòåêòóðà, ðàçðàáîòàííàÿ êîìïàíèåé NCP
Corp.
NUMAQ — ïîçâîëÿåò çàïóñêàòü Linux íà àðõèòåêòóðå NUMA (IBM/
Sequent).
SGI 320/540 — ãðàôè÷åñêèå ñòàíöèè SGI.

Processor� family

Î÷åíü âàæíî ïðàâèëüíî óêàçàòü òèï ïðîöåññîðà: ïîñëå òîãî, êàê ÿ ïðà-
âèëüíî óêàçàë òèï ñâîåãî ïðîöåññîðà, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû ïî-
âûñèëàñü ïðèìåðíî â 1,5 ðàçà, îñîáåííî ýòî ñòàëî îùóòèìî ïðè çàãðóçêå
ñèñòåìû. Äàííàÿ ôóíêöèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïòèìèçàöèè ðàáîòû ïðîöåñ-
ñîðà. Åñëè âû óêàæåòå òèï ïðîöåññîðà, íàïðèìåð 486, 586, Pentium, PPro,
ÿäðî íå îáÿçàòåëüíî áóäåò çàïóñêàòüñÿ íà áîëåå ðàííåé àðõèòåêòóðå. Íà-
ïðèìåð, åñëè âû óêàæåòå Pentium, ÿäðî áóäåò ðàáîòàòü íà PPro (õîòÿ è
ìåäëåííåå), íî íåò íèêàêîé ãàðàíòèè, ÷òî îíî çàïóñòèòñÿ íà 486. Â
òàáë. 31.1 ïðèâåäåíû òèïû ïðîöåññîðîâ, êîòîðûå ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ íàèáîëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Рис.� 31.2.� Раздел�Processor� type� and� features



Глава�31.�Техноло�ия�настрой³и�и�³омпилирования�свое�о�ядра

705

Â ìîåì ñëó÷àå ÿäðî áûëî îïòèìèçèðîâàíî ïîä 586/K5. Ïîñëå òîãî, êàê ÿ
óñòàíîâèë Athlon/Duron/K7, Linux çàðàáîòàë áûñòðåå (äëÿ ñïðàâêè: òîãäà
ó ìåíÿ áûë AMD Duron 1,6 Ghz). Âûáèðàéòå èìåííî âàø ïðîöåññîð —
âàø êëàññè÷åñêèé Pentium íå çàðàáîòàåò áûñòðåå è ó íåãî íå ïîÿâèòñÿ
ïîääåðæêè MMX, åñëè âû âûáåðåòå Pentium MMX. Âîîáùå ñèñòåìà ìî-
æåò çàâèñíóòü, ïîñêîëüêó îíà áóäåò ïûòàòüñÿ èñïîëüçîâàòü MMX-èíñò-
ðóêöèè, êîòîðûå íå ïîääåðæèâàþòñÿ ïðîöåññîðîì.

Generic� x86� support

Áàçîâàÿ ïîääåðæêà êîìàíä x86.

HPET� Timer� Support

HPET — ýòî ñëåäóþùåå ïîêîëåíèå òàéìåðîâ, ïðèøåäøåå íà ñìåíó êëàñ-
ñè÷åñêîìó òàéìåðó 8254. Ïðîñòî âêëþ÷èòå ýòó îïöèþ. Äàæå åñëè âàøà

Типы�процессоров Таблица�31.1

Тип Процессоры

386
ПроцессорыпроизводстваAMD/Cyrix/Intel386DX/DXL/SL/SLC/SX,
Cyrix486DLC/DLC2,UMC486SX-S

486/Cx486
AMD/Cyrix/Intel/IBMDX4,486DX/DX2/SL/SX/SX2AMD/Cyrix5x86
NexGenNx586,UMCU5DилиU5S

586/K5/5x86/
6x86/6x86MX

Обычные(самыепервые)процессорыPentium,AMDK5.НеиспользÀются
инстрÀ³цииRDTSC(ReadTimeStampCounter)

Pentium-Classic
Классичес³иепроцессорыPentium—безподдерж³иMMX.
ИспользÀютсяинстрÀ³цииRDTSC

Pentium-MMX ПроцессорыPentiumсподдерж³ойMMX

PentiumPro ПроцессорыPentiumPro/Celeron/PentiumII

PentiumII/Celeron
(pre-Coopermine)

ПроцессорыPentiumIIиCeleron(версия,³отораябыладоCoopermine)

PentiumIII/Celeron
(Coopermine)/
PentiumIIIXeon

ПроцессорыPentiumIIIиCeleron(Coopermine)

PentiumM
МобильнаяверсияпроцессораPentiumспониженным
энер�опотреблениемдляноÀтбÀ³ов

Pentium4/Celeron
(P4based)/
Pentium4M/Xeon

ПроцессорыPentium4,в³лючаяверсиюPentium4M

K6/K6II/K6III ПроцессорыAMDK6,K6-II,K6-III

Athlon/Duron/K7 ПроцессорыAMDAthlon/Duron

Opteron/Athlon64/
Hammer/K8

64-хразрядныепроцессорыфирмыAMD

Elan/Crusoe ПроцессорыElan/Crusoe

WinChip-C6 ПроцессорыWinChipC6

WinChip2A/Winchip-3 ПроцессорыWinChip2A/Winchip-3

CyrixIII/C3 ПроцессорыIBMCyrixIII/C3
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BIOS íå ïîääåðæèâàåò HPET, áóäåò àêòèâèçèðîâàíà ïîääåðæêà êëàññè-
÷åñêîãî òàéìåðà 8254.

Symmetric�multi-processing� support

Ñêîðåå âñåãî, ó âàñ óñòàíîâëåí îäèí ïðîöåññîð, è ýòó îïöèþ âàì íóæíî
áóäåò îòêëþ÷èòü — çà÷åì âêëþ÷àòü ëèøíèé êîä â ÿäðî? Åñëè æå âû ñ÷à-
ñòëèâûé îáëàäàòåëü ìóëüòèïðîöåññîðíîé ìàøèíû, âêëþ÷èòå äàííóþ îï-
öèþ. Ïðè âêëþ÷åíèè SMP óêàæèòå ïðàâèëüíûé òèï ïðîöåññîðà. Âû äîë-
æíû óêàçàòü õîòÿ áû 586. ßäðî íå çàïóñòèòñÿ, åñëè ó âàñ âûáðàí òèï
ïðîöåññîðà 486. Òàêæå ÿäðî íå áóäåò ðàáîòàòü, åñëè âàø êîìïüþòåð îñ-
íàùåí ïðîöåññîðîì Pentium, à âû óñòàíîâèëè òèï ïðîöåññîðà PPro. Åñëè
ó âàñ ìóëüòèïðîöåññîðíàÿ ìàøèíà, âû äîëæíû òàêæå âêëþ÷èòü îïöèþ
Enhanced Real Time Clock Support. Îïöèÿ Advanced Power Managament ó
âàñ áóäåò îòêëþ÷åíà ïðè èñïîëüçîâàíèè SMP.

Preemptible� kernel

Äàííóþ îïöèþ ñëåäóåò âêëþ÷èòü, åñëè âàì íóæíî ÿäðî äëÿ RT-ñèñòåìû.

Local� APIC� support� for� uniprocessors

Ïîääåðæêà âíóòðåííåãî êîíòðîëëåðà ïðåðûâàíèé ïðîöåññîðà (APIC —
Advanced Programmable Interrupt Controller). Åñëè ó âàñ îäíîïðîöåññîð-
íàÿ ñèñòåìà, åäèíñòâåííûé ïðîöåññîð êîòîðîé îñíàùåí APIC, âêëþ÷èòå
ýòó îïöèþ. Åñëè âàø ïðîöåññîð íå ïîääåðæèâàåò APIC, âêëþ÷åíèå äàí-
íîé îïöèè ñóùåñòâåííî ñíèçèò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû.

Ó âàñ ìíîãîïðîöåññîðíàÿ ñèñòåìà? Òîãäà APIC áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïî
óìîë÷àíèþ âíå çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ ýòîé îïöèè.

Machine� Check� Exception

Ïîçâîëÿåò ïðîöåññîðó ñîîáùàòü ÿäðó î âíóòðåííèõ ïðîáëåìàõ, íàïðèìåð,
î ñáîå.

Toshiba,� DELL� laptop� support

Ïîääåðæêà ëýïòîïîâ ôèðì Toshiba è DELL.

/dev/cpu/microcode

Âêëþ÷èâ ýòó îïöèþ, âû ñìîæåòå îáíîâëÿòü ìèêðîêîä ïðîöåññîðîâ
P Pro/ P II/ P III/ P4/ Xeon ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà /dev/cpu. Äëÿ ðàáîòû
ýòîé îïöèè íóæíî âêëþ÷èòü ôàéëîâóþ ñèñòåìó /dev â ðàçäåëå File systems.
Èíôîðìàöèþ î ìèêðîêîäå âû ìîæåòå ïîëó÷èòü ïî àäðåñó: http://
www.urbanmyth.org/microcode/. Åñëè âû îòêîìïèëèðîâàëè ýòó îïöèþ êàê ìî-
äóëü, äëÿ çàãðóçêè ìîäóëÿ íóæíî ïðîïèñàòü â âàøåì ôàéëå /etc/
modules.conf ñòðîêó:

alias char-major-10-184 microcode
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/dev/cpu/*/msr

Ïîääåðæêà ðåãèñòðîâ MSR. Ìîæåò ïîíàäîáèòñÿ â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äëÿ
SMP-ñèñòåì. Âû ìîæåòå åå ñî ñïîêîéíîé ñîâåñòüþ âûêëþ÷èòü èëè, ïî
êðàéíåé ìåðå, îòêîìïèëèðîâàòü êàê ìîäóëü

/dev/cpu/*/cpuid

Ïîääåðæêà èíôîðìàöèè î ïðîöåññîðå. Ðåêîìåíäóåòñÿ âêëþ÷èòü ýòó îï-
öèþ. Çàãëÿíèòå â ôàéë /dev/cpu/0/cpuid — âû óçíàåòå ìíîãî èíòåðåñ-
íîãî î ñâîåì ïåðâîì (0) ïðîöåññîðå.

High�Memory� Support

Ïîääåðæêà ïàìÿòè áîëåå 1GB.

Math� emulation

Âêëþ÷èòå ýòó îïöèþ, åñëè âû èñïîëüçóåòå îäèí èç ñëåäóþùèõ ïðîöåññî-
ðîâ: 386SX/DX/SL/SLC áåç 80387, 486SL/SX/SX2.

MTRR

Â ñåìåéñòâå ïðîöåññîðîâ Intel P6 (Pentium Pro, Pentium II è âûøå) èñïîëü-
çóþòñÿ ñïåöèàëüíûå ðåãèñòðû — Memory Type Range Registers (MTRR). Ýòè
ðåãèñòðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì ïðîöåññîðà ê ðàçëè÷íûì
äèàïàçîíàì ïàìÿòè. Âêëþ÷åíèå ýòîé îïöèè ìîæåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû, îñîáåííî åñëè âû èñïîëüçóåòå âèäåîêàðòó PCI
èëè AGP. Äàííóþ âîçìîæíîñòü ïîääåðæèâàþò ïðîöåññîðû è ïîñòîðîííèõ
ïðîèçâîäèòåëåé: Cyrix 6x86, 6x86MX, MII, AMD K6-2 (stepping 8 è âûøå),
K6-3, Centaur C6. Íåêîòîðûå BIOS óñòàíàâëèâàþò MTRR äëÿ ïåðâîãî ïðî-
öåññîðà, íî îòêëþ÷àþò äëÿ âòîðîãî. Àêòèâèçàöèÿ äàííîé îïöèè òàêæå ðå-
øàåò è ýòó ïðîáëåìó. Åñëè âû íå óâåðåíû, ïîääåðæèâàåò ëè âàø ïðîöåññîð
MTRR, âñå ðàâíî âêëþ÷èòå äàííóþ îïöèþ. Ïîääåðæêà MTRR óâåëè÷èò
îáúåì ÿäðà âñåãî ëèøü íà 3Êá.

31.2.5.�Power�Management�Options

Â ýòîì ðàçäåëå âû íàéäåòå âñå îïöèè, êàñàþùèåñÿ óïðàâëåíèÿ ïèòàíè-
åì. Â ïðèíöèïå, ñ îïöèÿìè Power Management ðàçîáðàòüñÿ íå ñëîæíî è
ñàìîìó — â êðàéíåì ñëó÷àå ìîæíî âñå îñòàâèòü ïî óìîë÷àíèþ — îïöèè
âïîëíå ïðèåìëåìû. Íî åñòü îäíà î÷åíü èíòåðåñíàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
(!) îïöèÿ — Software Suspend. Åñëè ýòà îïöèÿ âêëþ÷åíà, âû ìîæåòå ïðè-
îñòàíîâèòü ìàøèíó, à ïðè ñëåäóþùåé çàãðóçêå — ñðàçó æå âîññòàíîâèòü
åå äî òîãî ñîñòîÿíèÿ, â êîòîðîì îíà íàõîäèëàñü äî ïðèîñòàíîâêè.

Ðàáîòàåò ýòî òàê: âû ââîäèòå êîìàíäó swsusp èëè shutdown -z <âðåìÿ>,
ñèñòåìà çàïèñûâàåò îáðàç ñîäåðæèìîãî ïàìÿòè íà ñâîï-ðàçäåë (èëè â ñâîï-
ôàéë). Çàòåì, ïðè çàãðóçêå, âû ââîäèòå ïàðàìåòð ÿäðà resume=/dev/своп-
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раздел è ñèñòåìà áóäåò âîññòàíîâëåíà äî èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ. Åñëè âû
íå ââåëè ýòîò ïàðàìåòð, òî èñïîëüçîâàíèå ñâîï-ðàçäåëà, êîòîðûé èñïîëü-
çîâàëñÿ äëÿ ïðèîñòàíîâêè ñèñòåìû (ñîçäàíèÿ îáðàçà ïàìÿòè), áóäåò íå-
âîçìîæíî. Îïöèÿ Suspend to disk ïîçâîëÿåò çàïèñûâàòü îáðàç ïàìÿòè íà
äèñê, à íå òîëüêî íà ñâîï-ðàçäåë.

Â ýòîì æå ðàçäåëå ìîæíî âêëþ÷èòü îïöèþ Advanced Power Management.
Åñëè âàì íóæíî îòêëþ÷èòü ôóíêöèþ APM âî âðåìÿ çàãðóçêè, ââåäèòå â
êà÷åñòâå ïàðàìåòðà ÿäðà apm=off.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè ïðîáëåì (íà ñòàðûõ êîìïüþòåðàõ) ïðîâåðüòå ñëåäó-
þùåå:

1. Íàëè÷èå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ñâîïà (îáúåìà ôàéëà ïîäêà÷êè),
à òàêæå óáåäèòåñü, ÷òî ðàçäåë ïîäêà÷êè âêëþ÷åí.

2. Ïåðåäàéòå ÿäðó èíñòðóêöèþ no-hlt.
3. Ïîïðîáóéòå îòêëþ÷èòü ïîääåðæêó ñîïðîöåññîðà (èíñòðóêöèÿ no387).
4. Ïåðåäàéòå ÿäðó èíñòðóêöèþ floppy-nodma.
5. Óáåäèòåñü, ÷òî ïðîöåññîð íå «ðàçîãíàí».
6. Óñòàíîâèòå íîâûé âåíòèëÿòîð äëÿ ïðîöåññîðà.

×òî æå êàñàåòñÿ APM, ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñëåäóþùèå îïöèè
(ñì. òàáë. 31.2):

Рис.� 31.3.� Раздел� Power�Management�Options� /� Advanced� Power�Management
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31.2.6.�Bus�Options

Â ýòîì ðàçäåëå íàõîäÿòñÿ îïöèè, êàñàþùèåñÿ ïîääåðæêè ðàçëè÷íûõ øèí
PCI, ISA, MCA. Äàííûå îïöèè âûíåñåíû èç ðàçäåëà General Setup (êàê
ýòî áûëî íàñòðîéêàõ ÿäðà 2.4) â ñîáñòâåííûé ðàçäåë. Îòêëþ÷àéòå âñå,
êðîìå øèíû PCI — íå äóìàþ, ÷òî ó âàñ åñòü ISA èëè MCA-óñòðîéñòâà.

Примечание

MCA�—�шина�передачи�данных,�разработанная�IBM�—�использовалась�в�сис-
темах�PS1/PS2.�Шина�MCA�давно� снята� с� производства� и� не� использÀется.

PCI� access�mode

Äàííàÿ îïöèÿ îïðåäåëÿåò ðåæèì äîñòóïà ê PCI-óñòðîéñòâàì. Åñëè çíà-
÷åíèå ýòîé îïöèè ðàâíî BIOS, çíà÷èò, Linux áóäåò èñïîëüçîâàòü BIOS
äëÿ îïðåäåëåíèÿ PCI-óñòðîéñòâ è èõ êîíôèãóðàöèé. Îäíàêî íà íåêîòî-
ðûõ ñòàðûõ ìàòåðèíñêèõ ïëàòàõ BIOS íå ìîæåò êîððåêòíî îïðåäåëèòü
êîíôèãóðàöèþ PCI-óñòðîéñòâ, â ýòîì ñëó÷àå íóæíî âûáðàòü çíà÷åíèå
Direct, è Linux áóäåò ðàáîòàòü ñ PCI-óñòðîéñòâàìè íàïðÿìóþ — áåç BIOS.
Åñëè âû âûáåðåòå Any, òî Linux ñíà÷àëà ïîïûòàåòñÿ ðàáîòàòü íàïðÿìóþ
(òàê áûñòðåå), à ïîòîì (åñëè íàïðÿìóþ íå ïîëó÷èòñÿ) óæå èñïîëüçîâàòü
BIOS.

Опции�APM Таблица�31.2

Опция Описание

EnablePMatboottime

В³лючаетAPMвовремяза�рÀз³исистемы.Еслиэтаопцияот³лючена,
BIOSнебÀдетÀправлятьпитаниемÀстройств,входитьврежимыStandby
иSuspend,ата³женебÀдетпроизводитьни³а³ихдействийвответна
вызовыпроцессораCPUIdle.Есливаш³омпьютерзависаетвовремя
за�рÀз³и,вы³лючитеэтÀопцию

MakeCPUIdlecalls
whenidle

Вовремяци³лапростояядраразрешаетвызовы³APM.В³лючение
даннойопцииможетпривести³зависанию³омпьютеравовремя
за�рÀз³и!Если³омпьютериспользÀетнес³оль³опроцессоров,эта
опцияи�норирÀется.Заметьте,с³оль³опроцессоровименноиспольз¾ет
±омпьютер,анес³оль³овнемÀстановлено.ЕслиÀвасдвапроцессора,
авыиспользÀететоль³оодиниподдерж³аSMPÀвасот³лючена,данная
опцияи�норироватьсянебÀдет!

Enableconsoleblanking
usingAPM

В³лючаетмерцание³онсолиприиспользованииAPM.Не³оторыелэпто-
пымо�ÀтиспользоватьэтÀопциюдлято�о,чтобыот³лючитьподсвет³À
LCD-э³рана,³о�даа³тивизированхранительэ³рананаоднойизвиртÀ-
альных³онсолейLinux

RTCstorestimeinGMT

ЕсливашаппаратныйтаймерсохраняетвремявформатеGMT,в³лючи-
теэтÀопцию,иначеонадолжнабытьот³лючена.Еслиопциявы³лючена,
сохраняетсяло³альноевремя.Ре³омендÀетсясохранятьвремявфор-
матеGMT

Allowinterruptsduring
APMBIOScalls

ОбычнопрерываниявнешнихÀстройствзапрещенывовремявыполне-
нияпроцедÀрAPM.BIOSне³оторыхноÀтбÀ³овразрешаетпрерывания
внешнихÀстройств,например,IBMThinkPad.ПоÀмолчаниюданная
опциявы³лючена.ЕсливынеÀверены,нев³лючайтеее
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31.2.7.�Executable�file�formats

Â ýòîì ðàçäåëå âû ñìîæåòå âêëþ÷èòü ïîääåðæêó ðàçëè÷íûõ èñïîëíè-
ìûõ ôîðìàòîâ. Îáû÷íî ýòî íóæíî, åñëè âû õîòèòå çàïóñêàòü â ýìóëÿòî-
ðàõ ïðîãðàììû äðóãèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, íàïðèìåð, DOS- èëè
Windows-ïðîãðàììû.

31.2.8.�Device�drivers

Â äàííîì ïîäðàçäåëå íàõîäÿòñÿ îïöèè, êàñàþùèåñÿ äðàéâåðîâ óñòðîéñòâ.
Òóò âû ìîæåòå îïðåäåëèòü, êàêèå óñòðîéñòâà ó âàñ óñòàíîâëåíû è êàêèå
õîòèòå èñïîëüçîâàòü â äàëüíåéøåì. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîãðàììîé íàñòðîéêè
ÿäðà 2.4, ìíîãèå îòäåëüíûå ðàçäåëû «ïåðååõàëè» â ýòîò ðàçäåë, íàïðèìåð,
Parallel port support, MTD, PnP support è ò.ä.

Memory� Technology�Devices� (MTD)

Â äàííîì ïîäðàçäåëå âû ìîæåòå âêëþ÷èòü ïîääåðæêó MTD-óñòðîéñòâ. Ñà-
ìûì ÿðêèì ïðèìåðîì òàêîãî óñòðîéñòâà ìîæåò ïîñëóæèòü flash-äèñê.

Parallel� port� support

Ïîääåðæêà ïàðàëëåëüíîãî ïîðòà.

Рис.� 31.4.� Раздел� Device� Drivers
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PnP� support

Â äàííîé ñåêöèè çàäàåòñÿ ïîääåðæêà Plug and Play.

Block� devices

Â ýòîì ïîäðàçäåëå âû ìîæåòå íàñòðîèòü áëî÷íûå óñòðîéñòâà, òî åñòü òà-
êèå óñòðîéñòâà, îáìåí äàííûìè ñ êîòîðûìè âûïîëíÿåòñÿ ïîáëî÷íî (ïå-
ðåäàþòñÿ öåëûå áëîêè èíôîðìàöèè), à íå ïîñèìâîëüíî, êîãäà çà îäíó
îïåðàöèþ ââîäà/âûâîäà ïåðåäàåòñÿ 1 ñèìâîë (áàéò) èíôîðìàöèè). ßðêèì
ïðèìåðîì áëî÷íûõ óñòðîéñòâ âûñòóïàþò äèñêîâûå íàêîïèòåëè — äèñêî-
âîä äëÿ ãèáêèõ äèñêîâ, æåñòêèå äèñêè è ò.ä.

Normal� floppy� disk� support

Ïîääåðæêà îáû÷íîãî äèñêîâîäà äëÿ ãèáêèõ äèñêîâ. Îáû÷íî ïîääåðæêà
äàííîãî óñòðîéñòâà òðåáóåòñÿ, íî åñëè âû ñîáèðàåòå ÿäðî äëÿ ñåðâåðà,
«ôëîïïèê» íà íåì íå íóæåí, ïîýòîìó ìîæåòå äàííóþ îïöèþ âûêëþ÷èòü
èëè õîòÿ áû îñòàâèòü â âèäå ìîäóëÿ. Ìîäóëü áóäåò íàçûâàòüñÿ floppy.

XT�hard�disk� support

Ïîääåðæêà ñòàðûõ æåñòêèõ äèñêîâ, êîòîðûå óñòàíàâëèâàëèñü íà êîìïü-
þòåðû òèïà IBM XT. Îòêëþ÷èòå ýòó îïöèþ — îíà âàì íå íóæíà, ìîäóëü
òîæå âàì íå íóæåí. Äàæå åñëè âû ãäå-òî è íàéäåòå òàêîé äèñê, âðÿä ëè
âû ñòàíåòå åãî ïîäêëþ÷àòü ê ñîâðåìåííîìó êîìïüþòåðó.

Parallel� port� IDE�device� support

Ïîääåðæêà IDE-óñòðîéñòâ, êîòîðûå ïîäêëþ÷àþòñÿ ê êîìïüþòåðó ïî ïà-
ðàëëåëüíîìó ïîðòó. Î÷åíü ÷àñòî ê ïåðåíîñíûì êîìïüþòåðàì (íîóòáóêàì,
ëýïòîïàì) ïîäêëþ÷àþòñÿ âíåøíèå IDE-óñòðîéñòâà. Òàê êàê â òî âðåìÿ
øèíû USB íå áûëî, òî áûë ðàçðàáîòàí èíòåðôåéñ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ IDE-
óñòðîéñòâ ïî ïàðàëëåëüíîìó ïîðòó (ïî ïîñëåäîâàòåëüíîìó ïîðòó îáìåí
èíôîðìàöèåé çàíèìàåò ìíîãî âðåìåíè).

Compaq� SMART2� support

Ïîääåðæêà êîíòðîëëåðîâ SMART2 ôèðìû Compaq. Âðÿä ëè îíà âàì ïî-
íàäîáèòñÿ.

Compaq� Smart� Array� 5xxx� support

Òî æå ñàìîå, ÷òî è ïðåäûäóùàÿ îïöèÿ, íî âêëþ÷àåòñÿ ïîääåðæêà êîí-
òðîëëåðîâ 5õõõ.

Mylex�DAC960/DAC1100� PCI� RAID�Controller� support

Ïîääåðæêà RAID-êîíòðîëëåðà ôèðìû Mylex.

Micro�Memory�MM5415�Battery� Backed� RAM� support� (EXPERIMENTAL)

Ïîääåðæêà ñïåöèàëüíûõ êàðò ïàìÿòè. ×åñòíî ãîâîðÿ, ÿ ýòè êàðòû è â ãëàçà
íå âèäåë, íå òî, ÷òîáû â ðóêàõ ïîäåðæàòü. Åñëè êîìó-òî èíòåðåñíî, ïî-
ñåòèòå ñàéò http://www.umem.com/.
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Loopback� device� support

Âîò ýòó îïöèþ ÿ îòêëþ÷àòü íå ñîâåòóþ — äëÿ ìíîãèõ çàäà÷ íóæíû òàê
íàçûâàåìûå loopback-óñòðîéñòâà. Ïîýòîìó åñëè õîòèòå ñäåëàòü ÿäðî êîì-
ïàêòíåå, âêëþ÷èòå ýòó îïöèþ õîòÿ áû â âèäå ìîäóëÿ. Ìîäóëü áóäåò íà-
çûâàòüñÿ loop.

Network� block� device� support

Ïîääåðæêà ñåòåâûõ áëî÷íûõ óñòðîéñòâ. Ïðîñòî âêëþ÷èòå ýòó îïöèþ â âèäå
ìîäóëÿ. Ìîäóëü íàçûâàåòñÿ nbd.

RAM�disk� support

Ýòî î÷åíü ïîëåçíàÿ îïöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ ÷àñòü èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ
íà æåñòêîì äèñêå ïåðåíåñòè â îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü äëÿ óñêîðåíèÿ äîñòó-
ïà ê íåé. Îñîáåííî ýòà îïöèÿ ïîëåçíà ïðè ñîçäàíèè çàãðóçî÷íûõ äèñ-
êîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñèñòåìû. Åñëè âû âêëþ-
÷èòå ýòó îïöèþ â âèäå ìîäóëÿ, îí áóäåò íàçûâàòüñÿ rd.

Initial� RAM�disk� (initrd)� support

Èíèöèàëèçèðóþùèé RAM-äèñê — ýòî RAM-äèñê, êîòîðûé çàãðóæàåò-
ñÿ çàãðóç÷èêîì ñèñòåìû (lilo, grub, loadlin) è ìîíòèðóåòñÿ êàê êîðíå-
âàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ïåðåä íîðìàëüíîé çàãðóçêîé. Îí èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ çàãðóçêè ìîäóëåé ïåðåä ìîíòèðîâàíèåì íîðìàëüíîé êîðíåâîé ñè-
ñòåìû. Âêëþ÷èòå ýòó îïöèþ. À åñëè âû ñîçäàåòå çàãðóçî÷íûé äèñê, òî
åå îòêëþ÷åíèå íåäîïóñòèìî âîîáùå.

Support� for� Large�Block�Devices

Ïîääåðæêà áîëüøèõ áëî÷íûõ óñòðîéñòâ — ñ ðàçìåðîì áîëåå 2Òá. Îòêëþ-
÷àéòå ýòó îïöèþ — æåñòêèõ äèñêîâ íà 2Òá â áëèæàéøåå âðåìÿ â ïðîäà-
æå íå ïðåäâèäèòñÿ.

ATA/ATAPI/MFM/RLL� support

Â ýòîì ïîäðàçäåëå âû ìîæåòå âêëþ÷èòü/âûêëþ÷èòü ïîääåðæêó ATA-óñ-
òðîéñòâ. Òóò óæ ñìîòðèòå ñàìè — êàêèå óñòðîéñòâà ó âàñ åñòü è êàêèå
âû ïëàíèðóåòå èñïîëüçîâàòü. Íåíóæíîå — ñðàçó îòêëþ÷àòü  — íå÷åãî
ïàìÿòü çàáèâàòü. ×òî íå íóæíî, à ÷òî íóæíî? Îáûêíîâåííûé CDROM
åñòü ó âñåõ. Äàæå åñëè ó âàñ â äàííûé ìîìåíò åãî íåò, âû ðàíî èëè ïîçä-
íî åãî ïîäêëþ÷èòå ê ñâîåìó êîìïüþòåðó. Íå áóäåòå æå âû èç-çà ýòîãî
ïåðåêîìïèëèðîâàòü ÿäðî? Ïîýòîìó îïöèÿ  Include IDE/ATAPI CDROM
support (BLK_DEV_IDECD) îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè íóæíûõ. À âîò ïîä-
äåðæêà Silicon Image chipset — ñîâåðøåííî íå íóæíà, äà åùå è âñòðîå-
íà â ÿäðî ïî óìîë÷àíèþ. Ïîääåðæêó âñåõ ATA-óñòðîéñòâ ñëåäóåò îòêëþ-
÷èòü, òîëüêî åñëè ó âàñ ñåðâåð è âñå óñòðîéñòâà — SCSI (òîëüêî íå
çàáóäüòå SCSI âêëþ÷èòü!!!)
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SCSI� device� support

Ïîääåðæêà SCSI-óñòðîéñòâ. Âñå êîììåíòàðèè àíàëîãè÷íû ïðåäûäóùåìó
ïóíêòó — âñå íåíóæíîå îòêëþ÷àåì, îñòàâëÿåì ñàìîå íåîáõîäèìîå. Âîò
ïî÷åìó ìíå íðàâèòñÿ Linux — ìîæíî ÿâíî óêàçàòü, ÷òî ìíå íóæíî, à ÷òî —
íåò. Íè â îäíîé Windows òàêîå ñäåëàòü íåëüçÿ. Ìîæíî, êîíå÷íî, óäàëèòü
âñþ áàçó ñ äðàéâåðàìè, íî …

Old�CD-ROM�drivers� (not�SCSI,�not� IDE)

Â ýòîì ðàçäåëå âû ìîæåòå âêëþ÷èòü ïîääåðæêó ñòàðûõ (ÿ áû ñêàçàë äðåâ-
íèõ) ïðèâîäîâ CDROM, íî, ñêîðåå âñåãî, ýòî âàì íå íóæíî, ïîýòîìó
ñìåëî îòêëþ÷àéòå öåëûé ïîäðàçäåë — ñýêîíîìèì ìåñòî íà äèñêå.

Multi-device� support� (RAID� and� LVM)

Ïîääåðæêà RAID-ìàññèâîâ è LVM-òîìîâ (Logical volume manager). Åñëè
ïëàíèðóåòå èñïîëüçîâàòü RAID, âêëþ÷èòå íåêîòîðûå îïöèè èç ýòîãî ðàç-
äåëà. Âû ìîæåòå óêàçàòü, êàêèå óðîâíè RAID âàì íóæíû, à êàêèå — íåò.

IEEE� 1394� (FireWire)� support� (EXPERIMENTAL)

Ïîääåðæêà ïîñëåäîâàòåëüíîé âûñîêîñêîðîñòíîé øèíû IEEE 1394. Åñëè
ó âàñ åñòü IEEE-àäàïòåð, âêëþ÷èòå ýòó îïöèþ. Âíèìàíèå: ïîääåðæêà
IEEE — ýêñïåðèìåíòàëüíà (äëÿ ÿäðà 2.6)!

31.2.9.�Networking�support

Ýòî äîâîëüíî áîëüøîé ïîäðàçäåë ðàçäåëà Device Drivers, â êîòîðîì ìîæ-
íî âêëþ÷èòü êàê ñàìó ïîääåðæêó ñåòè, òàê è îòäåëüíûõ åå êîìïîíåíòîâ.
Ïðåæäå âñåãî íóæíî ñêàçàòü, ÷òî ïîääåðæêà ñåòè íóæíà, äàæå åñëè ó âàñ
íåò ñåòåâîé ïëàòû èëè äðóãèõ ñåòåâûõ óñòðîéñòâ. Ôóíêöèè ïå÷àòè, à òàê-
æå ãðàôè÷åñêàÿ ïîäñèñòåìà X Window òðåáóþò ïîääåðæêè ñåòè, à ýòî
çíà÷èò, ÷òî åñëè ñåòü ó âàñ îòêëþ÷åíà, âû íå ñìîæåòå íè äîêóìåíò ðàñ-
ïå÷àòàòü, íè KDE çàïóñòèòü. Ìðà÷íàÿ ïåðñïåêòèâà, íå ïðàâäà ëè?

Âêëþ÷èâ ñåòü (Network support), âû óâèäèòå äâà ïîäðàçäåëà:

Networking options — ïàðàìåòðû ñåòè, íàïðèìåð, ïîääåðæêà ðàçëè÷íûõ
ïðîòîêîëîâ
Network device support — ïîääåðæêà ðàçëè÷íûõ ñåòåâûõ óñòðîéñòâ.
Êîììåíòèðîâàòü äàííûé ðàçäåë íå ñòàíó, ïîñêîëüêó âàì è òîëüêî âàì
ëó÷øå âñåõ èçâåñòíî, êàêîå îáîðóäîâàíèå âû èñïîëüçóåòå.

Ñåòåâûõ îïöèé äîâîëüíî ìíîãî, ïîýòîìó äëÿ èõ óñòàíîâêè âîñïîëüçóåì-
ñÿ òàáëèöåé 31.3.
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Рис.� 31.5.� Поддерж±а� сети

Рис.� 31.6.� Опции� сети
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Опции�сети Таблица�31.3

Опция Описание

Netlinkdeviceemulation
Опцияобратнойсовместимости.С³оробÀдетÀдалена,носейчас
онанÀжна

Unixdomainsockets Поддерж³аUNIX-со³етов.Неот³лючайтеэтÀопцию

IPMIsockets Поддерж³аIPMI-со³етов.ОбычноненÀжна

PF_KEYsockets
ТребÀетсядляIPsec,поэтомÀлÀчшенеот³лючатьилив³лючить
ввидемодÀля

TCP/IPnetworking Поддерж³аTCP/IPобязательнодолжнабытьв³лючена!!!

IP:multicasting
ПозволяетадресоватьсразÀнес³оль³о³омпьютеров.Даннаяопция
полезна,есливыиспользÀетеMBONEилидрÀ�Àюма�истральдля
широ³овещательнойпередачиаÀдиоивидеоинформации

IP:advancedrouter

В³лючите,еслипредпола�аетеиспользоватьданный³омпьютерввиде
маршрÀтизатора,азаоднонÀжнов³лючитьивсеее³омпоненты,напри-
мер,IP:policyrouting—довольноинтереснаяфÀн³циямаршрÀтизатора.
ВдвÀхсловахеенеопишешь,апрочитатьонейможнопоадресÀ
http://www.compendium.com.ar/policy-routing.txt

IP:kernellevel
autoconfiguration

В³лючаетавтоматичес³Àю³онфи�ÀрациюIP-адресасетевыхÀстройств
итаблицымаршрÀтизациивовремяза�рÀз³иядранаоснованииинфор-
мации,переданнойядрÀв³оманднойстро³еилипопрото³оламBOOTP
илиRARP.ДаннÀюопциюимеетсмыслв³лючатьтоль³онабездис³овых
машинах,пос³оль³Àнаобычныхсистемах³онфи�Àрациясетизадается
всценарияхинициализации

IP:tunnelling
Даннаяопцияпонадобитсявам,есливыбÀдетенастраиватьвиртÀальнÀю
частнÀюсеть—VPN(VirtualPrivateNetwork)

IP:GREtunnelsoverIP
ДаннаяопцияполезнаприиспользованиимаршрÀтизаторовCisco.
Дляееработынеобходимов³лючитьпредыдÀщÀюопцию

IP:multicastrouting
ДаннаяопцияпозволяетнастроитьработÀмашрÀтизатора,та³чтобыон
отправлялIP-па³етыпонес³оль³имадресам.Оченьполезнодляширо³о-
вещанияаÀдио/видеоинформациипоИнтернет

IP:ARPdaemonsupport
(EXPERIMENTAL)

Поддерж³аARP-демона.Можнов³лючитьнамаршрÀтизаторе/шлюзе
небольшойсети

IP:TCPsyncookie
support(disabled
perdefault)

ВотэтÀопциюябыв³лючилизсоображенийбезопасности,онапредот-
вратитвашÀсистемÀотта³называемыхSYN-наводнений,точнее,сооб-
щитвамадресата³Àюще�охоста

IP:AHtransformation
Поддерж³аAH-преобразованиядляIPSec.ЕслинеÀверенывтом,
чтовыделаете,неот³лючайтеэтÀопцию!

IP:ESPtransformation
Поддерж³аESP-преобразованиядляIPSec.ЕслинеÀверенывтом,
чтовыделаете,неот³лючайтеэтÀопцию!

IP:IPComp
transformation

Поддерж³аIPComp-преобразования(сжатиеданных,описановRFC3173)
дляIPSec.ЕслинеÀверенывтом,чтовыделаете,неот³лючайтеэтÀ
опцию!

IPvirtualserversupport
(EXPERIMENTAL)

В³лючениеданнойопциипозволитвампостроитьвиртÀальныйсервер,
³оторыйбÀдетиспользоватьресÀрсынес³оль³ихфизичес³ихсерверов.
ПопростÀ�оворя,даннаяопцияпозволяетсобрать³ластер.Раньшедля
создания³ластеровиспользовалисьпро�раммныепродÀ³тыпосторонних
разработчи³ов,асейчасподдерж³а³ластероввстроенавядро.Если
заинтересовались,посетитесайтhttp://www.linuxvirtualserver.org/

TheIPv6protocol
(EXPERIMENTAL)

Поддерж³апрото³олаIPv6.По³аонпра³тичес³инеиспользÀется,
поэтомÀможноэтÀопциюсмелоот³лючить

DECnetSupport
ДаннÀюопциюнапросторахбывше�оСНГврядли³то-тобÀдетв³лючить,
точнее,врядлиона³омÀ-тонадо

аÀдио-�и�видеоинформации

À

та³,�чтобы�он

а
нÀжна
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Таблица�31.3� (продолжение)

Опция Описание

802.1dEthernet
Bridging

Есливыв³лючитеэтÀопцию,ваш³омпьютерпревратитсявEthernet-
мост,³оторыйбÀдетсоединятьразличныесе�ментывашейло³альной
сети

Networkpacketfiltering
(replacesipchains)

Поддерж³аново�опо³олениябастионаNetfilter,пришедше�оназаменÀ
IPChains.ЕсливынастраиваетемаршрÀтизатор,в³лючитеэтÀопцию.
Дляобы³новенныхсистемеенÀжновы³лючить

IPsecuserconfiguration
interface

Поддерж³аIPSec,еслинеÀверены,простов³лючитеэтÀопцию

Asynchronous
TransferMode(ATM)

Поддерж³аATM

TheIPXprotocol(IPX) Поддерж³апрото³олаIPX(³омпанияNovell)

Appletalkprotocol
support

Поддерж³апрото³ола³омпанииApple.Есливвашейсетиестьхотябы
одинMacintosh,в³лючитеэтÀопцию

CCITTX.25PacketLayer
(EXPERIMENTAL)(X25),

LAPBDataLinkDriver
(EXPERIMENTAL)(LAPB)

ДанныеопциинÀжнов³лючать,есливамэтодействительнонеобходимо.
Есливынезнаете,чтоэтота³ое,лÀчшеихнетро�ать!

WANrouter

Даннаяопцияпревращаетваш³омпьютервмаршрÀтизатор�лобальной
сети.ОбычныемаршрÀтизаторынетребÀютв³люченияэтойопции.
ВслÀчаев³люченияданнойопцииввидемодÀля,модÀльбÀдетназы-
ватьсяwanrouter

Fastswitching

Передв³лючениемэтойопциинастоятельноре³омендÀюпрочитать
до³Àментацию.Даннаяопциявыбираетсамыйбыстрыйсетевойинтер-
фейсдляпередачиданных.Внимание!Этаопциянесовместима
сопциейNetworkpacketfiltering

Forwardingbetween
highspeedinterfaces

Нев³лючайтеэтÀопцию!!!

QoS� and/or� fair� queueing

Â ýòîì ïîäðàçäåëå ìîæíî âêëþ÷èòü ïîääåðæêó QoS (Quality of Service).

IrDA� (infrared)� support

Ïîääåðæêà IrDA-óñòðîéñòâ.

Bluetooth� support

Ïîääåðæêà Bluetooth. Îáû÷íî òðåáóåò âêëþ÷åíèÿ íà ñîâðåìåííûõ íîóò-
áóêàõ.

Íà ýòîì ðàçäåë Network support çàêîí÷èëñÿ!

ISDN� subsystem

Ïîääåðæêà òåõíîëîãèè ISDN (Integrated Services Digital Networks, âî Ôðàí-
öèè — RNIS). Òåõíîëîãèÿ ISDN ïîñòåïåííî óõîäèò â ïðîøëîå — âìåñòî
íåå èñïîëüçóåòñÿ ADSL. Åñëè ó âàñ åñòü âîçìîæíîñòü ïåðåéòè íà ADSL,
ñäåëàéòå ýòî.
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Telephony� Support

Åñëè ó âàñ åñòü ñïåöèàëüíàÿ êàðòà, ïîçâîëÿþùàÿ ïîäêëþ÷èòü îáûêíîâåí-
íûé òåëåôîí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ãîëîñîâûõ IP-ïðèëîæåíèé, âêëþ÷èòå
ïîääåðæêó òåëåôîíèè. Âàì íå íóæíî âêëþ÷àòü ïîääåðæêó òåëåôîíèè äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ îáû÷íîãî ìîäåìà.

Input� device� support

Ïîääåðæêà ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ ââîäà — äæîéñòèêîâ, ìûøåé, òà÷ñêðè-
íîâ (touchscreens), êëàâèàòóð.

Character� devices

Ïîääåðæêà ñèìâîëüíûõ óñòðîéñòâ, íàïðèìåð, ñòðèìåðîâ.

Multimedia� devices

Ïîääåðæêà TV- è ðàäèî-òþíåðîâ.

Graphics� support

Ïîääåðæêà ãðàôè÷åñêèõ àäàïòåðîâ, âûáåðèòå ñàìîå íåîáõîäèìîå, à îñ-
òàëüíîå — îòêëþ÷èòå.

Sound

Ïîääåðæêà ñèñòåì ALSA (Advanced Linux Sound Architecture) è OSS (Open
Sound System). Òóò æå äðàéâåðû çâóêîâûõ ïëàò.

USB� support

Ïîääåðæêà USB.

31.2.10.�Filesystems

Â ðàçäåëå Filesystems âû ìîæåòå âêëþ÷èòü ïîääåðæêó ñëåäóþùèõ ôàéëî-
âûõ ñèñòåì:

Second extended fs (ext2) — äî íåäàâíåãî âðåìåíè áûëà îñíîâíîé
ôàéëîâîé ñèñòåìîé Linux.
Ext3 journalling file system — æóðíàëèðóåìàÿ âåðñèÿ ext2, èñïîëüçóåòñÿ
ìíîãèìè äèñòðèáóòèâàìè êàê îñíîâíàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà.
Reiserfs — ôàéëîâàÿ ñèñòåìà Reiser.
JFS filesystem — ôàéëîâàÿ ñèñòåìà JFS.
XFS — ôàéîâàÿ ñèñòåìà XFS.
Minix fs — ôàéëîâàÿ ñèñòåìà Minix.
CD-ROM/DVD Filesystems ISO 9660 — ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, èñïîëüçóå-
ìàÿ äëÿ çàïèñè èíôîðìàöèè íà CDROM.
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×òî âêëþ÷èòü, à ÷òî âûêëþ÷èòü? Ïåðâûå äâå ôàéëîâûå ñèñòåìû, à òàêæå
ôàéëîâóþ ñèñòåìó ISO 9660 íóæíî âêëþ÷èòü îáÿçàòåëüíî. Äóìàþ, íå íóæ-
íî îáúÿñíÿòü ïî÷åìó. Ôàéëîâóþ ñèñòåìó Minix ìîæíî ñðàçó îòêëþ÷èòü —
îíà äàâíî óñòàðåëà è íå èñïîëüçóåòñÿ. Ôàéëîâûå ñèñòåìû Reiser, JFS, XFS
îòíîñÿòñÿ ê ðàçðÿäó íîâûõ, íî ðåäêî èñïîëüçóþùèõñÿ. Â ïðèíöèïå, èõ
íóæíî âêëþ÷èòü — âäðóã êòî-òî ïðèíåñåò âèí÷åñòåð, íà êîòîðîì ðàçäå-
ëû áóäóò ñîäåðæàòü îäíó èç ýòèõ ôàéëîâûõ ñèñòåì — âåäü îíè æå ñîâðå-
ìåííûå. Èëè ïðîñòî âû çàõîòèòå ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü è îòôîðìàòèðî-
âàòü ðàçäåë â îäíîé èç ýòèõ ñèñòåì.

Íå çàáóäüòå âêëþ÷èòü ñðåäñòâî àâòîìàòè÷åñêîãî ìîíòèðîâàíèÿ ñìåííûõ
íîñèòåëåé — automounter, îñîáåííî åñëè âû ÷àñòî áóäåòå ïðîñòî ðàáî-
òàòü çà ýòèì êîìïüþòåðîì! À âîò ïîääåðæêà êâîò (Quota support) îêàæåò-
ñÿ ïîëåçíîé, åñëè âû íàñòðàèâàåòå ñåðâåð.

Â ïîäðàçäåëå DOS/FAT/NT Filesystems âû ìîæåòå âêëþ÷èòü ïîääåðæêó
ñëåäóþùèõ ñèñòåì:

Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà MS DOS — âêëþ÷èòü åå íóæíî îáÿçàòåëüíî — íà
ïðîñòîðàõ áûâøåãî ÑÍÃ î÷åíü ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ äèñêåòû, çàïèñàí-
íûå â ýòîé ôàéëîâîé ñèñòåìå.
VFAT (Windows-95) — ýòî îñíîâíàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà îïåðàöèîííûõ
ñèñòåì Windows 95 è 98.

Рис.� 31.7.�Файловые� системы
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NTFS — ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ÎÑ Windows NT, 2000, XP. Çäåñü æå
ìîæíî âêëþ÷èòü ïîääåðæêó çàïèñè íà ðàçäåë NTFS, êîòîðàÿ ïî óìîë-
÷àíèþ îòêëþ÷åíà.

Â ðàçäåëå Pseudo filesystems âû ìîæåòå âêëþ÷èòü òàê íàçûâàåìûå ïñåâäî-
ñèñòåìû — ôàéëîâûå ñèñòåìû /proc è /dev.

Â ðàçäåëå Miscellaneous filesystems íàõîäÿòñÿ îïöèè âêëþ÷åíèÿ ïîääåðæêè äðó-
ãèõ, ðåäêî èñïîëüçóåìûõ ôàéëîâûõ ñèñòåì, íàïðèìåð, HPFS (High Performance
File System), êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ ÎÑ IBM OS/2.

Âêëþ÷èòü ïîääåðæêó ôàéëîâûõ ñèñòåì NFS è SMB (èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ìîí-
òèðîâàíèÿ óäàëåííûõ Windows-ðàçäåëîâ, ÷èòàéòå «îáùèõ äèñêîâ è ïàïîê»)
ìîæíî â ðàçäåëå Network File Systems.

Ðàçäåë Native Language Support ïîçâîëÿåò âêëþ÷èòü ïîääåðæêó ðàçëè÷íûõ
êîäèðîâîê, â êîòîðûõ ìîãóò áûòü çàêîäèðîâàíû èìåíà ôàéëîâ. Íàïðè-
ìåð, åñëè âû îòêëþ÷èòå êîäèðîâêó cp-1251, ïðè ïðîñìîòðå ñîäåðæèìîãî
Windows-ðàçäåëà âû óâèäèòå èåðîãëèôû âìåñòî ðóññêèõ áóêâ.

31.2.11.�Kernel�hacking

Â ýòîì ðàçäåëå äëÿ âàñ íàéäóòñÿ äâå ïîëåçíûå îïöèè, äàæå åñëè âû íå
çàíèìàåòåñü ðàçðàáîòêîé ìîäóëåé ÿäðà Linux. Îïöèÿ Prefer small over fast
code ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ÿäðî áîëåå ìàëåíüêèì, íî áîëåå ìåäëåííûì.
Ìàëåíüêèé, íî ìåäëåííûé êîä ìîæåò ïðèãîäèòüñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ çàãðó-
çî÷íîé äèñêåòû — òàì âàæåí êàæäûé áàéò. Âòîðóþ îïöèþ Kernel debugging
òàêæå ìîæíî îòêëþ÷èòü, åñëè âû ñîçäàåòå ñèñòåìíóþ äèñêåòó.

31.2.12.�Cryptographic�options

Ðàçëè÷íûå îïöèè, êàñàþùèåñÿ êðèïòîãðàôèè.

31.2.13.�Library�routines

Âîò ýòîò ðàçäåë ÿ òàê è íå ïîíÿë, äëÿ ÷åãî îí ïðåäíàçíà÷åí. Îí ïðîñòî
èíôîðìèðóåò î òîì, ÷òî ÿäðî ïîääåðæèâàåò íåêîòîðûå áèáëèîòå÷íûå ôóí-
êöèè, íî íè÷åãî âêëþ÷èòü, êàê è îòêëþ÷èòü — íåëüçÿ.

31.2.14.�Unofficial�3rd�party�kernel�additions

Ðàçëè÷íûå âñïîìîãàòåëüíûå îïöèè. Íå çíàþ, êàê âû, íî äëÿ ñåáÿ â ýòîì
ðàçäåëå ÿ íå íàøåë íè÷åãî èíòåðåñíîãî.
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31.3.�Компилирование�ядра
Òåïåðü, êîãäà âñå óñòðîéñòâà ñêîíôèãóðèðîâàíû, íóæíî ñîõðàíèòü ôàéë
êîíôèãóðàöèè ÿäðà è ïåðåéòè íåïîñðåäñòâåííî ê ýòàïó êîìïèëèðîâàíèÿ
ÿäðà.

Рис.� 31.8.� Сохранение� ±онфи�¾рационно�о� файла� ядра

Ââåäèòå êîìàíäó:

# make dep

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ åå ðàáîòû íåîáõîäèìî ââåñòè êîìàíäó:

# make bzImage

Åñëè èñõîäíèêè ÿäðà è êîìïèëÿòîð óñòàíîâëåíû êîððåêòíî, òî ïðèìåð-
íî ìèíóò ÷åðåç 20 (ýòî çàâèñèò îò âåðñèè ÿäðà è îò áûñòðîäåéñòâèÿ âà-
øåé ñèñòåìû) âû ïîëó÷èòå îòêîìïèëèðîâàííîå ÿäðî. Îáû÷íî îíî ïîìå-
ùàåòñÿ â êàòàëîã /usr/src/linux/arch/i386/boot

Òåïåðü ñëåäóåò îòêîìïèëèðîâàòü ìîäóëè, êîòîðûå áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ
ÿäðîì:

# make modules

È óñòàíîâèòü èõ:

# make modules_install

Ïåðåä óñòàíîâêîé ìîäóëåé ñäåëàéòå ðåçåðâíóþ êîïèþ ìîäóëåé ñòàðîãî
ÿäðà (êàòàëîã /lib/modules). Òåïåðü ìîæíî ââåñòè êîìàíäó:

# make install

Îäíàêî äëÿ óñòàíîâêè òîëüêî ÷òî ñîçäàííîãî ÿäðà ÿ íå ðåêîìåíäóþ ýòî-
ãî äåëàòü. Ñíà÷àëà íóæíî ïðîòåñòèðîâàòü âàøå ÿäðî. Ñ ýòîé öåëüþ îò-
êðîéòå â ëþáîì ðåäàêòîðå ôàéë /etc/lilo.conf :

# vi /etc/lilo.conf

Äîáàâüòå â íåãî ñëåäóþùèå ñòðîêè (áîëåå ïîäðîáíî ôàéë /etc/lilo.conf
îáñóæäàëñÿ â îäíîé èç ïåðâûõ ãëàâ êíèãè):

image=/usr/src/linux/arch/i386/boot/bzImage

label=my_linux
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root=/dev/hda5

append=” mem=128M”

read-only

Ïîòîì ââåäèòå êîìàíäó:

# lilo

Òåïåðü ïåðåçàãðóçèòå ñèñòåìó:

# reboot

Ïîïðîáóéòå çàãðóçèòü ÿäðî. Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ îøèáîê âû âñåãäà
ñìîæåòå çàãðóçèòü ñòàðóþ âåðñèþ.

31.4.�Па³ет�modutils
ßäðî Linux ñîäåðæèò òîëüêî ñàìûé íåîáõîäèìûé êîä — ÷òîáû òîëüêî çàã-
ðóçèòüñÿ. Ïîääåðæêó îñòàëüíûõ óñòðîéñòâ  îáåñïå÷èâàþò ìîäóëè, êîòî-
ðûå âñòðàèâàþòñÿ â ÿäðî ïðè çàãðóçêå ñèñòåìû. Â ïðèíöèïå, ìîæíî âêîì-
ïèëèðîâàòü â ÿäðî âñå íåîáõîäèìûå ìîäóëè. Òîãäà ó íàñ áóäåò ñèñòåìà,
íå èñïîëüçóþùàÿ ìîäóëè, íî ìû ñåé÷àñ íå áóäåì ãîâîðèòü î òàêèõ ñèñ-
òåìàõ. Ñ ïîìîùüþ ïàêåòà modutils, êîòîðûé áóäåò ðàññìîòðåí íèæå, âû
ìîæåòå äîáàâèòü íóæíûé âàì ìîäóëü â ÿäðî âî âðåìÿ ðàáîòû ñèñòåìû.
Ïðè ýòîì ïåðåçàãðóæàòü ñèñòåìó íå íóæíî — óñòðîéñòâî íà÷íåò ðàáîòàòü
ñðàçó æå ïîñëå çàãðóçêè ìîäóëÿ.

Ðàíüøå, â ïåðâûõ âåðñèÿõ ÿäðà Linux, ìåõàíèçì ðàáîòû ñ ìîäóëÿìè íå
áûë ïðåäóñìîòðåí, è ÿäðà òåõ âðåìåí ñîäåðæàëè â ñåáå êîä äðàéâåðîâ äëÿ
ÂÑÅÕ ïîääåðæèâàåìûõ óñòðîéñòâ.

Òàêîå ðåøåíèå íåëüçÿ íàçâàòü ðàöèîíàëüíûì. Ìû íå ìîæåì ïðåäóñìîò-
ðåòü, êàêèå óñòðîéñòâà áóäóò óñòàíîâëåíû ó êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ, äàæå
åñëè âêëþ÷èòü â ñîñòàâ ÿäðà äðàéâåðû âñåõ âîçìîæíûõ óñòðîéñòâ.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ó íàøåãî ïîëüçîâàòåëÿ óñòàíîâëåíà çâóêîâàÿ ïëàòà
Yamaha, à íàøå ÿäðî «çíàåò» åùå ñ äåñÿòîê çâóêîâûõ ïëàò. Ïîëó÷èòñÿ,
÷òî îäèí êîä áóäåò ðàáîòàòü âñåãäà, à îñòàëüíûå äåñÿòü äðàéâåðîâ áóäóò
ïðîñòî èñïîëüçîâàòü îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü. Êñòàòè, îá îïåðàòèâíîé ïàìÿ-
òè: âû ïðåäñòàâëÿåòå ðàçìåð ÿäðà, åñëè îíî áóäåò ñîäåðæàòü äðàéâåðû âñåõ
óñòðîéñòâ?

Èñõîäÿ èç âñåãî ýòîãî, ðàçðàáîò÷èêè ÿäðà Linux «èçîáðåëè» ìåõàíèçì äè-
íàìè÷åñêè çàãðóæàåìûõ ìîäóëåé. Ìîäóëè õðàíÿòñÿ íà äèñêå â âèäå îáúåê-
òíûõ ôàéëîâ (*.o). Ïðè íåîáõîäèìîñòè ÿäðî çàãðóæàåò íåîáõîäèìûé åìó
ìîäóëü. Îòêóäà ÿäðî çíàåò, êàêîé ìîäóëü íóæíî çàãðóæàòü, à êàêîé — íåò?
Ñïèñîê ìîäóëåé, à òàêæå ïåðåäàâàåìûå èì ïàðàìåòðû õðàíÿòñÿ â ôàéëå
/etc/modules.conf (èëè /etc/conf.modules — â çàâèñèìîñòè îò äè-
ñòðèáóòèâà è âåðñèè ÿäðà). Âîò ïðèìåð ýòîãî ôàéëà:
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Листинг 31.1. Файл /etc/modules.conf (Linux Red Hat 7.3)

alias parport_lowlevel parport_pc

alias usb-controller usb-uhci

alias sound-slot-0 i810_audio

post-install sound-slot-0 /bin/aumix-minimal -f /etc/.aumixrc -L >/dev/null 2>&1

pre-remove sound-slot-0 /bin/aumix-minimal -f /etc/.aumixrc -S >/dev/null 2>&1

Ïîäðîáíåå î ôîðìàòå ôàéëà /etc/modules.conf âû ìîæåòå ïðî÷èòàòü â ñïðà-
âî÷íîé ñèñòåìå, ââåäÿ êîìàíäó man modules.conf.

Ïðè çàãðóçêå ñèñòåìà ÷èòàåò ýòîò ôàéë è çàãðóæàåò óêàçàííûå â íåì ìî-
äóëè. Â íàøåì ñëó÷àå çàãðóæàåòñÿ òîëüêî ìîäóëü i810_audio, ïîñêîëüêó
êîìàíäà alias íå çàãðóæàåò ìîäóëü, à òîëüêî óñòàíàâëèâàåò äëÿ íåãî ïñåâ-
äîíèì.

Примечание

За�рÀз³а� модÀлей� из� файла� modules.conf� обеспечивается� про�раммой
modprobe,� ³оторая� вызывается� из� сценария� инициализации� системы� /etc/
rc.d/rc.sysinit.

Âî âðåìÿ ðàáîòû ñèñòåìû ìû ñàìè ìîæåì çàãðóçèòü íóæíûé íàì ìîäóëü.
Äëÿ ýòîãî íóæíî èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó insmod, âõîäÿùóþ â ñîñòàâ ïà-
êåòà modutils. Èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó î÷åíü ïðîñòî:

insmod <имя_файла_модуля>

×òîáû èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó insmod, âû äîëæíû îáëàäàòü ïðèâèëåãèÿ-
ìè ñóïåðïîëüçîâàòåëÿ — ïîëüçîâàòåëÿ root. Ïðîñìîòðåòü ñïèñîê çàãðóæåí-
íûõ ìîäóëåé ìîæíî ñ ïîìîùüþ êîìàíäû lsmod. Âîò âûâîä ýòîé ïðîãðàì-
ìû:

Module Size Used by Not tainted

autofs 12164 0 (autoclean) (unused)

nls_koi8-r 4576 2  (autoclean)

nls_cp866 4576 2  (autoclean)

vfat 12092 2  (autoclean)

fat 37400 0  (autoclean) [vfat]

usb-uhci 24484 0  (unused)

usbcore 73152 1  [usb-uhci]

Íåêîòîðûå ìîäóëè çàãðóæàþòñÿ íå èç ôàéëà /etc/modules.conf. Íà-
ïðèìåð, ìîäóëè ôàéëîâûõ ñèñòåì çàãðóæàþòñÿ ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè —
ïðè ìîíòèðîâàíèè îïðåäåëåííîé ôàéëîâîé ñèñòåìû çàãðóæàåòñÿ íóæíûé
ìîäóëü, åñëè, êîíå÷íî, îí åñòü. Ìîäóëè nls_koi8-r и nls_cp866 çàã-
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ðóæàþòñÿ òàêæå ïðè ìîíòèðîâàíèè ôàéëîâîé ñèñòåìû, åñëè óêàçàíû
îïöèè ìîíòèðîâàíèÿ iocharset=koi8-r,codepage=866.

Âûãðóçèòü ìîäóëü ïðåäåëüíî ïðîñòî:

rmmod имя_модуля

Ïðîãðàììà modinfo ïîçâîëÿåò ïðîñìîòðåòü èíôîðìàöèþ î ìîäóëå:

modinfo usbcore

filename:    /lib/modules/2.4.18-3/kernel/drivers/usb/usbcore.o

description: <none>

author:      <none>

license:     “GPL”

Примечание

Про�раммы� insmod,�rmmod,� lsmod�и�modinfo�входят�в�состав�modutils.�Для
использования�любой�этой�про�раммы�необходимы�права�пользователя�root.
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Öåëü äàííîé ãëàâû — âñïîìíèòü «õîðîøî çàáûòîå ñòàðîå». Èç ñîâðåìåí-
íûõ ïîëüçîâàòåëåé ÎÑ Linux ìàëî êòî ïîëüçîâàëñÿ èëè âîîáùå çíàåò î ñó-
ùåñòâîâàíèè òàêèõ ïðîãðàìì êàê mail, fastmail, locate, which. Ýòè íåáîëü-
øèå ïðîãðàììû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ìíîãèå îïåðàöèè íàìíîãî áûñòðåå, ÷åì
ïðîãðàììû, îáëàäàþùèå ãðàôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì è ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
ðàáîòû â ãðàôè÷åñêîé ñèñòåìå X Window. Ê òîìó æå ýòè ïðîãðàììû íå
òàê ÷óâñòâèòåëüíû ê ñèñòåìíûì ðåñóðñàì êîìïüþòåðà. Åñëè ó âàñ, íàïðè-
ìåð, Intel Pentium 166 è 32 Ìá ÎÇÓ, òî ïîñëå òîãî, êàê âû ðàç ïîïðîáóåòå
ïîðàáîòàòü ñ ïðîãðàììîé pine, âàì óæå íèêîãäà íå çàõî÷åòñÿ çàïóñêàòü
ïðîãðàììó netscape ñ ïàðàìåòðîì «-mail» äëÿ ÷òåíèÿ ïî÷òû.

Òåì íå ìåíåå âñå ýòî íå èìååò ïðÿìîãî îòíîøåíèÿ ê òåìå ê êíèãè, ïî-
ýòîìó äàííàÿ ãëàâà ðàçìåùåíà íà ñàéòå èçäàòåëüñòâà:

www.nit.com.ru
îòêóäà âû åå ìîæåòå ñêà÷àòü.

Полезные команды
и программы для
работы в Linux.
Создание
RPM�пакетов

√Î‡‚‡     32
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33.1.�Введение�в�bash
Èíòåðïðåòàòîð êîìàíä — ýòî ïðîãðàììà, âûïîëíÿþùàÿ êîìàíäû ïîëüçî-
âàòåëÿ. Ñòàíäàðòíûì èíòåðïðåòàòîðîì (èëè îáîëî÷êîé) ÿâëÿåòñÿ bash
(Bourne Again Shell). Äîñòàòî÷íî ðàñïðîñòðàíåííûìè òàêæå ÿâëÿþòñÿ ñëå-
äóþùèå èíòåðïðåòàòîðû: sh, ash, bsh, tcsh, csh, zsh. Ñïèñîê óñòàíîâëåí-
íûõ â âàøåé ñèñòåìå îáîëî÷åê íàõîäèòñÿ â ôàéëå /etc/shells. Êîìàí-
äû îáîëî÷êè ìîæíî ââîäèòü â êîìàíäíîé ñòðîêå, à ìîæíî îôîðìèòü â
âèäå ñöåíàðèÿ.

Ñöåíàðèé — ýòî ôàéë, ñîäåðæàùèé êîìàíäû îáîëî÷êè. Ñîçäàéòå îáûê-
íîâåííûé òåêñòîâûé ôàéë è ñäåëàéòå åãî èñïîëíèìûì. Ñèñòåìà âûïîë-
íèò óêàçàííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñèñòåìà óç-
íàëà, êàêóþ îáîëî÷êó íóæíî èñïîëüçîâàòü, ïåðâàÿ ñòðîêà ñöåíàðèÿ äîëæíà
ñîäåðæàòü ïîëíîå èìÿ ñöåíàðèÿ.

Íàïðèìåð:

#!/bin/bash

Ìåæäó ñèìâîëàìè # è ! íå äîëæíî áûòü ïðîáåëîâ. Äëÿ îáðàáîòêè ñöåíà-
ðèÿ âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ëþáóþ ïðîãðàììó (åñòåñòâåííî, îíà äîëæíà
ïîíèìàòü ñèíòàêñèñ ôàéëà), à íå òîëüêî óêàçàííóþ â ôàéëå /etc/shells.
Íàïðèìåð, âû ìîæåòå íàïèñàòü:

#!/usr/bin/my_proga

Îáîëî÷êà ïðè ýòîì çàïóñòèò ïðîãðàììó /usr/bin/my_proga è ïåðåäàñò
èìÿ ôàéëà ñöåíàðèÿ â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà. Åñëè âû íàïèøåòå:

#!/usr/bin/my_proga -f

òî îáîëî÷êà âûïîëíèò êîìàíäó:

#!/usr/bin/my_proga -f <имя_сценария>

Интерпретатор
команд bash.
Написание сценариев

√Î‡‚‡     33
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Ñîçäàäèì íåáîëüøîé ñöåíàðèé, êîòîðûé áóäåò î÷èùàòü ýêðàí è âûâî-
äèòü íà íåãî âàøå èìÿ. Èìÿ ìîæíî ïåðåäàòü êàê ïàðàìåòð. Íàçîâåì íàø
ñöåíàðèé test:

#!/bin/bash

# Это комментарий

clear

echo $1

Òåïåðü ðàññìîòðèì âñå ïî ïîðÿäêó. Ñ ïåðâîé ñòðîêîé, ÿ äóìàþ, âñå ÿñíî.
Âòîðàÿ ñòðîêà î÷èùàåò ýêðàí. Òðåòüÿ ñòðîêà âûâîäèò èíôîðìàöèþ, êî-
òîðàÿ ïåðåäàíà ñöåíàðèþ êàê ïåðâûé (1) ïàðàìåòð. Çàïóñòèòå ñöåíàðèé
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

./test Vasya Pupkin

Íà ýêðàíå áóäåò íàïå÷àòàí ïåðâûé ïàðàìåòð, òî åñòü ñëîâî Vasya. Âû ìî-
æåòå íåìíîãî èçìåíèòü ñöåíàðèé, ÷òîáû îí âûâîäèë îáà ïàðàìåòðà:

echo $1 $2

Åñëè âû õîòèòå ïåðåäàòü ôàìèëèþ, èìÿ è îò÷åñòâî, òî íóæíî èñïîëüçî-
âàòü ñëåäóþùóþ êîìàíäó:

echo "$1"

Ïðè ýòîì íå íóæíî ÿâíî óêàçûâàòü òðè ïàðàìåòðà, ïðîñòî èíòåðïðåòàòîð
íå áóäåò èñïîëüçîâàòü ïðîïóñê äëÿ ðàçäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ è âñå, ÷òî âû
ïåðåäàäèòå åìó, áóäåò ñ÷èòàòüñÿ îäíèì ïàðàìåòðîì. Ïðè ýòîì åñëè âû
çàïóñòèòå ñöåíàðèé ñ ïàðàìåòðîì Vasya Pupkin, íà ýêðàíå óâèäèòå Vasya
Pupkin. À åñëè óêàæåòå ïàðàìåòð Ivanov Ivan Ivanovich, òî ñöåíàðèé òàê è
íàïå÷àòàåò Ivanov Ivan Ivanovich.

33.2.�Каналы�и�спис³и
Ìàòåðèàë ýòîãî è ñëåäóþùåãî ïóíêòà äîïîëíÿåò ãë. 5, â êîòîðîé ðàññìàò-
ðèâàëîñü ïåðåíàïðàâëåíèå ââîäà âûâîäà. Ïîýòîìó ÿ íå áóäó ïîäðîáíî îïè-
ñûâàòü ñàì ìåõàíèçì ýòèõ ïðîöåññîâ, à îãðàíè÷óñü ëèøü íåñêîëüêèìè ïðè-
ìåðàìè, ÷òîáû íàïîìíèòü âàì ãë. 5.

Ñ ïîìîùüþ êàíàëîâ âû ìîæåòå ïåðåíàïðàâèòü ñòàíäàðòíûé âûâîä îäíîé
ïðîãðàììû íà ñòàíäàðòíûé ââîä äðóãîé. Íàïðèìåð:

cat /var/log/secure | less

ps –ax | grep "$UID" | less

Â ïåðâîì ñëó÷àå ñòàíäàðòíûé âûâîä êîìàíäû cat (ñîäåðæèìîå ôàéëà
/var/log/secure) ïåðåíàïðàâëÿåòñÿ íà ñòàíäàðòíûé ââîä ïðîãðàììû less,
êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ïîýêðàííûé âûâîä èíôîðìàöèè.
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Âòîðàÿ ñòðîêà âûâîäèò ñïèñîê âñåõ ïðîöåññîâ, ïðèíàäëåæàùèõ äàííîìó
ïîëüçîâàòåëþ. Ïåðâàÿ êîìàíäà ps-ax âûâîäèò ñïèñîê âñåõ çàïóùåííûõ â
ñèñòåìå ïðîöåñîâ, âòîðàÿ (grep «$UID») èùåò ôðàãìåíò òåêñòà, ñîäåðæà-
ùèé èäåíòèôèêàòîð ïîëüçîâàòåëÿ (UID) è âûâîäèò ðåçóëüòàò íà ñòàíäàð-
òíûé âûâîä, òî åñòü íà ñòàíäàðòíûé ââîä êîìàíäû less. $UID ÿâëÿåòñÿ
ïåðåìåííîé îêðóæåíèÿ, êîòîðàÿ ñîäåðæèò èäåíòèôèêàòîð ïîëüçîâàòåëÿ.
Î ïåðåìåííûõ îêðóæåíèÿ ïîãîâîðèì íåìíîãî ïîçæå.

Èíòåðïðåòàòîð ïîçâîëÿåò óêàçûâàòü ñïèñêè êîìàíä â êîìàíäíîé ñòðîêå.
Íàïðèìåð:
lpr file.txt; lpq

Ïðè ýòîì ñíà÷àëà âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà ïîñòàíîâêè çàäàíèÿ â î÷åðåäü
ïå÷àòè, à ïîòîì ïðîâåðÿåòñÿ ñîñòîÿíèå ïðèíòåðà. Òåïåðü áîëåå ñëîæíûé
ïðèìåð:
ps –ax | head –n 1; ps –ax | grep httpd

Ñíà÷àëà âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà ps äëÿ ïå÷àòè çàãîëîâêà òàáëèöû, à ïîòîì —
äëÿ âûâîäà èíôîðìàöèè î äåìîíå httpd.

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü îïåðàöèè êîíúþíêöèè è äèçúþíêöèè, íàïðèìåð:
command1 && comand2

command3 || command4

Êîìàíäà command2 áóäåò âûïîëíåíà â ñëó÷àå óñïåøíîãî çàâåðøåíèÿ êî-
ìàíäû command1 (âîçâðàòíûé êîä ðàâåí 0). Êîìàíäà command4 áóäåò
âûïîëíåíà, åñëè êîä âîçâðàòà êîìàíäû command3 íå ðàâåí 0. Ñàìûé
ïðîñòîé ïðèìåð — ñîçäàíèå è èçìåíåíèå êàòàëîãà:

mkdir mydir && cd mydir

Îáû÷íî èíòåðïðåòàòîð bash âûïîëíÿåò êîìàíäû â ñèíõðîííîì ðåæèìå,
òî åñòü ïîñëå çàïóñêà ïðîãðàììû îæèäàåò åå çàâåðøåíèÿ. Îäíàêî ìîæíî
çàïóñòèòü ïðîãðàììó è â àñèíõðîííîì ðåæèìå, òî åñòü áåç îæèäàíèÿ åå
çàâåðøåíèÿ. Äëÿ ýòîãî íóæíî èñïîëüçîâàòü ñèìâîë «&» â êîíöå êîìàí-
äû, íàïðèìåð:

program &

33.3.�Перенаправление�ввода/вывода
Ïåðåíàïðàâëåíèå ââîäà/âûâîäà òàêæå óæå ðàññìàòðèâàëîñü â ãë. 5, ïî-
ýòîìó ÿ ëèøü íàïîìíþ îáùèé ôîðìàò êîìàíä:

команда > (>>) файл

список > (>>) файл

Êàê âû óæå çíàåòå, ïðè èñïîëüçîâàíèè îäíîãî çíàêà áîëüøå ôàéë, â êî-
òîðûé ïåðåíàçíà÷åí âûâîä, áóäåò ïåðåçàïèñàí, à ïðè èñïîëüçîâàíèè äâîé-
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íîãî áîëüøå èíôîðìàöèÿ áóäåò äîáàâëåíà â êîíåö ôàéëà. Ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ñïèñêà êîìàíä ñïèñîê íóæíî âçÿòü â ôèãóðíûå ñêîáêè:

{date; free; who; } > logfile

Ïåðåíàïðàâëåíèå ââîäà/âûâîäà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî è â îáðàòíîì
íàïðàâëåíèè. Íàïðèìåð, äëÿ ïå÷àòè ñïèñêà URL äîñòàòî÷íî âûïîëíèòü
êîìàíäû:

lpr << URL

http://www.linux.ru

http://linux.ru.net

http://www.linux.org

URL

33.4.�Подоболоч³и
Ïðè íàïèñàíèè ñöåíàðèåâ âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ìåõàíèçì ïîäîáîëî-
÷åê. Åñëè âû çíàêîìû ñ êàêèì-íèáóäü ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òî
äîëæíû çíàòü îá îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ äåéñòâèÿ ïåðåìåííûõ. Ñóùå-
ñòâóþò ãëîáàëüíûå è ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå. Ïåðâûå äåéñòâóþò âî âñåé
ïðîãðàììå, à âòîðûå òîëüêî âíóòðè îïðåäåëåííîãî áëîêà, íàïðèìåð, ôóí-
êöèè. Åñëè â ëîêàëüíîé ôóíêöèè îïðåäåëåíà ïåðåìåííàÿ ñ òàêèì æå
èìåíåì, ÷òî è îäíà èç ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ, â ýòîì ëîêàëüíîì áëîêå
áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ çíà÷åíèå ëîêàëüíîé ïåðåìåííîé. Äàëåå ïðèâåäåí
ïðîñòåéøèé ïðèìåð ïðîãðàììû, èñïîëüçóþùåé ëîêàëüíûå è ãëîáàëüíûå
ïåðåìåííûå íà ÿçûêå Pascal:

Program Test;

Var A : integer; {глобальная переменная}

procedure GetLocal;

var A : integer; {локальная переменная}

begin

A:=10;

writeln(A);

end;

begin

A:=7;

writeln(A);

GetLocal(A);

writeln(A);

end;

Ïðè çàïóñêå ïðîãðàììà âûâåäåò íà ýêðàí:

7

10

7
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Â bash íàáëþäàåòñÿ íå÷òî ïîäîáíîå. Ýòîò áëîê íàçûâàåòñÿ ïîäîáîëî÷êîé.
Åñëè ñïèñîê êîìàíä çàêëþ÷åí â ôèãóðíûå ñêîáêè, òî îí âûïîëíÿåòñÿ â
òåêóùåé îáîëî÷êå, à åñëè â îáûêíîâåííûå, òî â ïîäîáîëî÷êå. Èòàê, ðàñ-
ñìîòðèì âûïîëíåíèå ïî÷òè àíàëîãè÷íûõ ñöåíàðèåâ:
#!/bin/bash

# Сценарий 1

NUM="one"; (NUM="two"; echo $NUM;);

echo $NUM

#!/bin/bash

# Сценарий 2

NUM="one"; {NUM="two"; echo $NUM;};

echo $NUM

Ñöåíàðèé 1 âûâåäåò íà ýêðàí ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ:
two

one

À ñöåíàðèé 2:
two

two

Ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìà ïîäîáîëî÷åê âû ìîæåòå ñîçäàâàòü áîëåå ãèáêèå
ñöåíàðèè. Ñ åãî ïîìîùüþ, íàïðèìåð, ìîæíî âðåìåííî èçìåíÿòü ðàáî-
÷èé êàòàëîã:
pwd; (cd /tmp; pwd;); pwd

Ñöåíàðèé âûâåäåò íà ýêðàí:

/home/user

/tmp

/home/user

33.5.�Переменные�и�массивы
Ïðèìåð ïðîñòåéøåé ïåðåìåííîé ìû óæå ðàññìîòðåëè âûøå. Ïåðåìåííûå
â bash íå íóæäàþòñÿ â ïðåäâàðèòåëüíîì îïèñàíèè, êàê â äðóãèõ ÿçûêàõ,
íàïðèìåð, â òîì æå Pascal. Âñå ïåðåìåííûå â bash — òåêñòîâûå. Èìÿ ïå-
ðåìåííîé äîëæíî íà÷èíàòüñÿ ñ áóêâû è ìîæåò ñîñòîÿòü èç ëàòèíñêèõ áóêâ,
öèôð, çíàêà ïîä÷åðêèâàíèÿ. Íåëüçÿ îïðåäåëÿòü ôóíêöèþ è ïåðåìåííóþ ñ
îäèíàêîâûìè èìåíàìè. ×òîáû âîñïîëüçîâàòüñÿ çíà÷åíèåì ïåðåìåííîé,
íóæíî èñïîëüçîâàòü ñèìâîë äîëëàðà ïåðåä èìåíåì ïåðåìåííîé:

VAR="my var"

echo $VAR

Êàê ÿ óæå ãîâîðèë, âñå ïåðåìåííûå òåêñòîâûå. Íàïðèìåð, êîãäà âû ïðè-
ñâàèâàåòå ïåðåìåííîé çíà÷åíèå VAR=13, òî ýòî áóäåò íå ÷èñëîâîå çíà-
÷åíèå, à ñòðîêà èç äâóõ ñèìâîëîâ. Åñëè ïðèñâàèâàåìîå çíà÷åíèå èìååò
ïðîáåëû, åãî íóæíî âçÿòü â êàâû÷êè:
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VAR="value 1"

Ïðèñâîèòü çíà÷åíèå ïåðåìåííîé ìîæíî ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîé êîìàí-
äû read:

echo –n "Enter value: "

read x

echo $x

Ïàðàìåòð –n êîìàíäû echo íå âûâîäèò ñèìâîë íîâîé ñòðîêè â êîíöå ñî-
îáùåíèÿ «Enter value:», òî åñòü íå ïåðåâîäèò ñòðîêó. Êîìàíäà read ÷èòàåò
çíà÷åíèå, ââåäåííîå ïîëüçîâàòåëåì ñ êëàâèàòóðû, è çàïèñûâàåò åãî â ïå-
ðåìåííóþ x. Ïîñëåäíÿÿ êîìàíäà âûâîäèò òîëüêî ÷òî ââåäåííîå çíà÷åíèå.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìàíäû read ìîæíî óêàçûâàòü íåñêîëüêî ïåðåìåí-
íûõ:

read a b c

Ïîëüçîâàòåëü äîëæåí ââåñòè çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ, ðàçäåëÿÿ èõ ïðîáåëà-
ìè. Äëÿ îêîí÷àíèÿ ââîäà íóæíî íàæàòü «Enter». Åñëè ââåäåíî ìåíüøå
çíà÷åíèé, ÷åì íóæíî, îñòàâøèìñÿ ïåðåìåííûì áóäåò ïðèñâîåíà ïóñòàÿ
ñòðîêà. À åñëè áîëüøå, òî ëèøíèå çíà÷åíèÿ áóäóò ïðîèãíîðèðîâàíû.

Èíòåðïðåòàòîð bash èñïîëüçóåò ñëåäóþùèå ìåòàñèìâîëû, èìåþùåå äëÿ
íåãî îñîáîå çíà÷åíèå:

* ? ; & () | ^ < > <возврат_каретки> <табуляция> <пробел>

Äëÿ òîãî, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü ýòè ñèìâîëû êàê îíè åñòü, íóæíî èõ öèòè-
ðîâàòü ñ ïîìîùüþ ñèìâîëà \. Íàïðèìåð, ñèìâîë ïåðåâîäà ñòðîêè ìîæíî
öèòèðîâàòü êàê \n, ñèìâîë òàáóëÿöèè êàê \t, à ñèìâîë âîïðîñà êàê \?

Îñîáîå çíà÷åíèå ïðè ïðèñâàèâàíèè ïåðåìåííûì çíà÷åíèé èìåþò êàâû÷êè.
Âñå ñèìâîëû, çàêëþ÷åííûå â îäèíàðíûå êàâû÷êè ‘ ’ ïðåäñòàâëÿþò ñàìèõ
ñåáÿ. Ìåæäó äâîéíûìè êàâû÷êàìè « » âûïîëíÿþòñÿ êîìàíäû è ïîäñòà-
íîâêè çíà÷åíèé. Ñèìâîëû «\», «,», « ‘ », « $ « ìîãóò öèòèðîâàòüñÿ ñ ïî-
ìîùüþ îáðàòíîé íàêëîííîé ÷åðòû: \\, \$, \’

Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ êîìàíäíîé ñòðîêè èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëü-
íûå ïåðåìåííûå, óêàçàííûå â òàáë. 33.1.

Специальные�переменные Таблица�33.1

Названиепеременной Значение

$0
Имявыполняемой³оманды.Длясценария—пÀть,À³азанныйпри
е�овызове.Есливызна³омысязы³омпро�раммированиеPascal,
этапеременнаядолжнавамнапоминатьвызовфÀн³цииParamStr(0)

$n
(�деn—номерпараметра,

$1,$2,...)

Обращение³параметрÀсномеромn.ДляPascal—этовызов
фÀн³цииParamStr(n)

$#
Числопараметров,³оторыебылиÀ³азаныпривызовесценария.
Анало�ичнавызовÀфÀн³цииParamCountвPascal
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Ïðèìåð:

echo "Все параметры: "

echo $*

Èíòåðïðåòàòîð bash ïîääåðæèâàåò îäíîìåðíûå ìàññèâû ñ íåîãðàíè÷åí-
íûì ÷èñëîì ýëåìåíòîâ. Â äðóãèõ îáîëî÷êàõ ñóùåñòâóþò îïðåäåëåííûå
îãðàíè÷åíèÿ íà ìàññèâû, íàïðèìåð, â ksh ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ýëåìåí-
òîâ ìàññèâà îãðàíè÷åíî 1024-ìÿ ýëåìåíòàìè.

Ïðèñâîèòü çíà÷åíèå ýëåìåíòó ìàññèâà ìîæíî ñ ïîìîùüþ òàêîé êîíñò-
ðóêöèè:

Имя_массива[индекс]=значение

Íàïðèìåð:

A[1]=23

A[3]=54

A[0]=77

Íóìåðàöèÿ ýëåìåíòîâ íà÷èíàåòñÿ ñ íîëÿ. Òèï ýëåìåíòîâ ìàññèâà, êàê è
òèï ïåðåìåííûõ, òåêñòîâûé. Ïðèñâîèòü çíà÷åíèå ýëåìåíòàì ìàññèâà ìîæ-
íî òàêæå ñ ïîìîùüþ èíñòðóêöèè set. Íàïðèìåð, âûðàæåíèå:

set -A array 3 56 77 12

àíàëîãè÷íî âûðàæåíèÿì:

array[0]=3

array[1]=56

array[2]=77

array[3]=12

Âûøåïðèâåäåííûå ñïîñîáû èíèöèàëèçàöèè ìàññèâîâ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ
êàê â bash, òàê è â ksh, à òàêæå è â äðóãèõ îáîëî÷êàõ. Íî, òåì íå ìåíåå,
ñóùåñòâóåò åùå îäèí ñïîñîá, êîòîðûé ðàáîòàåò òîëüêî â bash:

array = ([0]=3 [3]=12 [2]=77 [1]=56)

Îáðàòèòüñÿ ê çíà÷åíèþ ýëåìåíòà ìîæíî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

${имя_массива[индекс]}

Таблица�33.1� (продолжение)

Названиепеременной Значение

$* Всепараметры,за³люченныев³авыч³и:“$1$2...”

$@ Всепараметры,³аждыйиз³оторыхза³люченв³авыч³и“$1”“$2”...

$? Кодзавершенияпоследней³оманды

$$ Номерте³Àще�опроцесса(PID)

$!
Номер(PID)последне�оасинхронно�опроцесса
(³оманды,выполненнойвфоновомрежиме)
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Íàïðèìåð, âûâåñòè çíà÷åíèå ïåðâîãî (íóëåâîãî) ýëåìåíòà ìàññèâà ìîæ-
íî òàê:

echo {$array[0]}

Îáðàòèòüñÿ êî âñåì ýëåìåíòàì ìàññèâà ñðàçó ìîæíî ñ ïîìîùüþ îäíîãî
èç âûðàæåíèé:

${имя_массива[*]} или ${имя_массива[@]}

Åñëè çíà÷åíèå õîòÿ áû îäíîãî ýëåìåíòà ìàññèâà ìîæåò ñîäåðæàòü ïðî-
áåëû, èñïîëüçóéòå âòîðîå âûðàæåíèå:

echo ${array[@]}

Îñîáîå çíà÷åíèå èìåþò ïåðåìåííûå îêðóæåíèÿ. Ó êàæäîãî ïðîöåññà åñòü
ñâîÿ ñðåäà — ìíîæåñòâî äîñòóïíûõ åìó ïåðåìåííûõ. Îáûêíîâåííûå ïå-
ðåìåííûå äîñòóïíû òîëüêî èç ëîêàëüíîãî ïðîöåññà. ×òîáû èñïîëüçîâàòü
èõ çíà÷åíèÿ â ïîðîæäàåìûõ ïðîöåññàõ, íóæíî èñïîëüçîâàòü âñòðîåííóþ
êîìàíäó export. Ïîñëå òîãî, êàê âû ýêñïîðòèðóåòå ïåðåìåííûå, îíè áó-
äóò äîñòóïíû âñåì ïîðîæäåííûì ïðîöåññàì.

Âûðàæåíèå export:

export имя

export имя=значение

export имя имя имя ...

export имя=значение имя имя=значение ...

Êàê âèäèòå, ìîæíî ýêñïîðòèðîâàòü óæå èíèöèàëèçèðîâàííóþ ïåðåìåí-
íóþ (êîòîðîé óæå ïðèñâîåíî çíà÷åíèå), à ìîæíî âûïîëíèòü èíèöèàëè-
çàöèþ ïåðåìåííîé íåïîñðåäñòâåííî ïðè ýêñïîðòå. Ýêñïîðòèðîâàòü ìîæ-
íî êàê îäíó ïåðåìåííóþ, òàê è öåëûé ñïèñîê.

Äëÿ äåàêòèâèçàöèè ïåðåìåííîé èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà unset:

unset имя

Êàæäîìó ïðîöåññó äîñòóïíû ïåðåìåííûå îáîëî÷êè, ïðèâåäåííûå â òàáë. 33.2.

Ïðèìåð:

echo "$HOME"

Переменные�оболоч±и Таблица�33.2

Название
переменной

Значение

PWD Те³Àщий³атало�

UID Идентифи³аторпользователя,запÀстивше�осценарий

REPLY Последняястро³а,введеннаяспомощью³омандыread

RANDOM СлÀчайноечисловдиапазонеот0до32767

SECONDS Числосе³Àнд,прошедшеесмоментазапÀс³аоболоч³и
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33.6.�Подстанов³а�³оманд
и�арифметичес³их�выражений

Â ãë. 13 ìû óæå ñòàëêèâàëèñü ñ ïîäñòàíîâêîé êîìàíä. Òîãäà ïåðåìåííîé
DT ïðèñâàèâàëñÿ ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êîìàíäû date:

DT=‘date‘

Êàê ÿ óæå ïèñàë, ïðè ïîäñòàíîâêå êîìàíä íóæíî èñïîëüçîâàòü îáðàòíûå
îäèíàðíûå êàâû÷êè (îíè ðàñïîëîæåíû ïîä ñèìâîëîì òèëüäû íà êëàâèà-
òóðå). Ïîäñòàâëÿòü ìîæíî íå òîëüêî îäíó êîìàíäó, à öåëûå ñïèñêè êî-
ìàíä:

USERS=‘who | wd –l‘

UP=‘date; uptime‘

Â ïåðâîì ñëó÷àå ìû ïîëó÷èì êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé, ðàáîòàþùèõ â
ñèñòåìå, à âî âòîðîì — ïîñëåäîâàòåëüíî çàïèñàííûå ðåçóëüòàòû âûïîë-
íåíèÿ êîìàíä date è uptime.

Ïîäñòàâëÿòü ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ ìîæíî íå òîëüêî â ïåðåìåííûå, à è
â äðóãèå êîìàíäû, íàïðèìåð

grep ‘id -un‘ /etc/passwd

Äàííàÿ êîìàíäà èùåò â ôàéëå /etc/passwd âõîæäåíèå ðåçóëüòàòà âû-
ïîëíåíèÿ êîìàíäû id -un.

Ïîäñòàíîâêà àðèôìåòè÷åñêèõ âûðàæåíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ êîí-
ñòðóêöèè:

$((выражение))

Таблица�33.2� (продолжение)

Название
переменной

Значение

IFS
(InternalFiledSeparator)

ВнÀтреннийразделительполей.ИспользÀетсясинта³сичес³иманализа-
тороми³омандойreadдляразделениястроч³инаслова.ПоÀмолчанию
е�означениеравно“\t\n”,

�де:«»— пробел;

«\t»— символтабÀляции;

«\n»— символновойстро³и.

HOME Домашний³атало�

PATH ПÀтьвызова

LOGNAME Имяпользователя,³отороеиспользовалосьдлявходавсистемÀ

MAIL Имяфайла,в³оторыйпостÀпаетэле³троннаяпочта

SHELL Имяинтерпретатора³оманд

TERM Типтерминалапользователя
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Íàïðèìåð:

A = $(((10+5)/2))

echo $A

Ïðè ýòîì íà ýêðàíå âû óâèäèòå ÷èñëî 7, à íå 7.5, ïîòîìó ÷òî èñïîëüçó-
åòñÿ öåëî÷èñëåííîå âû÷èñëåíèå.

Ïðèìåð. Êîëè÷åñòâî ÷àñîâ, ïðîøåäøåå ñ ìîìåíòà çàïóñêè îáîëî÷êè:

hrs = $(($SECONDS/3600))

33.7.�Управляющие�стрÀ³тÀры�и�ци³лы

33.7.1.�Условный�оператор.�КонстрÀ³ция� if-fi

Синта³сис� if-fi

Îáùèé ñèíòàêñèñ êîíñòðóêöèè if-fi:

if список1 then

список2

elif список3 then

список4

else

список5

fi

Êîíñòðóêöèÿ if-fi ðàáîòàåò òàê æå, êàê è â äðóãèõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ. Åñëè ñïèñîê1 (óñëîâèå) èñòèííûé, âûïîëíÿåòñÿ ñïèñîê2, èíà÷å âû-
ïîëíÿåòñÿ ñïèñîê3 è ïðîâåðÿåòñÿ åãî èñòèííîñòü è ò.ä. Äîïóñêàåòñÿ íåî-
ãðàíè÷åííàÿ âëîæåííîñòü îïåðàòîðîâ if. Íàïðèìåð:

if uuencode myfile myfile > myfile.uu; then

echo "Успешное конвертирование";

else

echo "Ошибка";

fi

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñîêðàùåííûé âàðèàíò:

if список1 then

список2

fi

Íàïðèìåð:

if [ $? -ne 0 ]; then echo "Ошибка. См. файл протокола"; fi;
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Команда�test

Âìåñòî ñïèñêà êîìàíä óäîáíî èñïîëüçîâàòü êîìàíäó test èëè âûðàæåíèå
[óñëîâèå]. Íàïðèìåð, ñëåäóþùèå âûðàæåíèÿ àíàëîãè÷íû:

test -e /etc.passwd

[-e /etc/passwd]

È ïåðâîå, è âòîðîå âûðàæåíèå ïðîâåðÿþò ñóùåñòâîâàíèå ôàéëà /etc/
passwd. Äðóãèå îïöèè êîìàíäû test ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 33.3.

Опции�±оманды�test Таблица�33.3

Êîìàíäà test â ñëó÷àå óñïåøíîãî çàâåðøåíèÿ âîçâðàùàåò çíà÷åíèå èñòè-
íà, òî åñòü 0 — óñïåøíîå çàâåðøåíèå. Åñëè â ñêîáêàõ ñòîèò íåïóñòîå
ñëîâî, test âîçâðàòèò òîæå 0, íàïðèìåð:

[ word ]; echo $?

0

[]; echo $?

1

Â ïåðâîì ñëó÷àå âîçâðàùàåòñÿ èñòèíà (true), íà ýêðàí âûâîäèòñÿ íîëü —
êîä óäà÷íîãî (áåçîøèáî÷íîãî) çàâåðøåíèÿ ïðîãðàììû. Âî âòîðîì ñëó-
÷àå íà ýêðàí âûâîäèòñÿ åäèíèöà — êîìàíäà test âîçâðàòèëà çíà÷åíèå
ëîæü (false).

Сравнение� стро³

Ñðàâíåíèå ñòðîê îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: âûðàæåíèÿ str1 =
str2 èëè str1 = = str2 èñòèííû, êîãäà ñòðîêè str1 è str2 ðàâíû. Îáðàòèòå
âíèìàíèå: ìåæäó äâóìÿ ñèìâîëàìè ðàâíî íå äîëæíî áûòü ïðîïóñêà!

Опция Возвращаемоезничениеиописание

-dфайл Истина,еслифайлсÀществÀетиявляется³атало�ом

-eфайл Истина,еслифайлсÀществÀет

-fфайл Истина,еслифайлсÀществÀетиявляетсяпростымфайлом

-kфайл
Истина,еслифайлсÀществÀетидляне�оÀстановленбит 
одностороннейоперации

-Lфайл Истина,еслифайлсÀществÀетиявляетсяссыл³ой

-rфайл Истина,еслифайлсÀществÀетидостÀпендлячтения

-sфайл Истина,еслифайлсÀществÀетие�оразмербольше0

-xфайл Истина,еслифайлсÀществÀетиявляетсяисполнимым

-wфайл Истина,еслифайлсÀществÀетидостÀпендлязаписи

-oфайл Истина,еслифайлсÀществÀетипринадлежитданномÀпользователю

-zстро³а Истина,еслидлинастро³иравна0

-nстро³а Истина,еслидлинастро³инеравна0
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Ñèìâîë ! èíâåðòèðóåò ëþáîå óñëîâèå êîìàíäû test, íàïðèìåð âûðàæåíèå
str1 != str2 áóäåò èñòèííûì, êîãäà ñòðîêè str1 è str2 íå ðàâíû ìåæäó
ñîáîé. Ñèìâîë ! ÿâëÿåòñÿ ñèìâîëîì ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè NOT (îòðèöà-
íèå). Êðîìå ýòîãî ñèìâîëà, ìîæíî èñïîëüçîâàòü îïöèè êîìàíäû -o è -a,
êîòîðûå îáîçíà÷àþò ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè ÈËÈ (OR) è È (AND). Íà-
ïðèìåð:

str="word"; export str; ["$str" -a -f /etc/passwd]; echo $?

0

str=""; export str; ["$str" -a -f /etc/passwd]; echo $?

1

Â ïåðâîì ñëó÷àå íåïóñòàÿ ñòðîêà str âîçâðàùàåò èñòèíó, îïöèÿ –f âîç-
âðàùàåò òàêæå èñòèíó, ïîòîìó ÷òî ôàéë /etc/passwd ñóùåñòâóåò âñå-
ãäà. Ðåçóëüòàò îïåðàöèè È: èñòèíà È èñòèíà = èñòèíà, ïîýòîìó íà ýêðà-
íå âû óâèäèòå 0.

Âî âòîðîì ñëó÷àå ïóñòàÿ ñòðîêà str âîçâðàòèò ëîæü, à îïöèÿ –f âîçâðàùà-
åò èñòèíó. Ðåçóëüòàò îïåðàöèè È: ëîæü È èñòèíà = ëîæü. Åñëè âû çàáû-
ëè çàêîíû ëîãèêè, îñâåæèòå ñâîè çíàíèÿ ñ ïîìîùüþ òàáë. 33.4.

Îïåðàöèÿ XOR — ýòî èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ. Äàííàÿ îïåðàöèÿ íå èñïîëüçó-
åòñÿ ïðè ñîçäàíèè ñöåíàðèåâ ñ ïîìîùüþ èíòåðïðåòàòîðà bash.

Ло�ичес±ие�операции Таблица�33.4

AND True False OR True False XOR True False

True True False True True True True False True

False False False False True False False True False

Сравнение�целых�чисел

Сравнение�целых�чисел Таблица�33.5

Опция Описание

-eq Равно

-ne Неравно

-lt Меньше

-gt Больше

-le Меньшеилиравно

-ge Большеилиравно

Äëÿ ñðàâíåíèÿ öåëûõ ÷èñåë èñïîëüçó-
þòñÿ îïöèè êîìàíäû test, ïðèâåäåííûå
â òàáë. 33.5.

Èíòåðïðåòàòîð bash âîñïðèíèìàåò
ñòðîêè êàê öåëûå ÷èñëà. Åñëè íóæíî
îáíóëèòü ñòðîêó, òî ýòî äîñòèãàåòñÿ
òàêèì ïðèñâàèâàíèåì: x=0.

Ïðèìåð.

x=124 ; export x ; [ 111 -lt "$x" ] ; echo $?

0

Ïîñêîëüêó 111 ìåíüøå, ÷åì 124, íà ýêðàíå âû óâèäèòå 0 (èñòèíà).
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Примечание

Во� всех� примерах� вы,� наверное,� заметили� использование� ³оманды� export.
Это� необходимо� для� то�о,� чтобы� порожденномÀ� процессÀ� (не� забывайте:
test—�это� отдельная� про�рамма)� переменная� x� была� достÀпна.

Вложенные�³онстрÀ³ции�if-fi

Òåïåðü, êîãäà ìû óæå çíàêîìû ñ êîíñòðóêöèÿìè test è if, ðàññìîòðèì íå-
áîëüøîé ïðèìåð, äåìîíñòðèðóþùèé âëîæåííîñòü îïåðàòîðîâ if è èñïîëü-
çîâàíèå êîìàíäû test. Ïðèìåð ïðèâåäåí â ëèñòèíãå 33.1.

Листинг 33.1. Пример вложенности операторов

echo -n "Какую оценку ты получил сегодня по программированию?"

read x

if [ $x = 5 ]

then echo "Отлично !"

elif [ $x = 4 ]

then echo "Хорошо"

elif [ $x = 3 ]

then echo "Удовлетворительно"

elif [ $x = 2 ]

then echo "Надо бы пересдать"

else echo "Как вообще можно было получить такую оцен-
ку???"

fi

Åñëè âû ââåäåòå 5, ñöåíàðèé îòîáðàçèò íà ýêðàíå ñëîâî «Îòëè÷íî», ïðè
ââîäå 4 âû óâèäèòå ñëîâî «Õîðîøî» è òàê äàëåå. Åñëè âû ââåäåòå 0, 1
èëè ÷èñëî áîëüøå ïÿòè, âû óâèäèòå íà ýêðàíå ïîñëåäíþþ ôðàçó: «Êàê
âîîáùå ìîæíî áûëî ïîëó÷èòü òàêóþ îöåíêó???»

33.7.2.�КонстрÀ³ция�выбора�case-esac

Êîíñòðóêöèÿ âûáîðà (case — âûáîð) èìååò ñëåäóþùèé ñèíòàêñèñ:

case значение in

шаблон1) список1 ;;

...

шаблонN) списокN ;;

esac

Ðàññìîòðèì ñöåíàðèé (ñì. ëèñòèíã 33.2), àíàëîãè÷íûé ñöåíàðèþ 33.1, íî
èñïîëüçóþùèé êîíñòðóêöèþ case âìåñòî if.
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Листинг 33.2. Пример использования оператора case

echo -n " Какую оценку ты получил сегодня по программированию? "

read x

case $x in

5) echo "Отлично !" ;;

4) echo "Хорошо" ;;

3) echo "Удовлетворительно" ;;

2) echo "Надо бы пересдать" ;;

*) echo "Как вообще можно было получить такую оценку???" ;;

esac

Ðàáîòà ñöåíàðèÿ àíàëîãè÷íà ïåðâîìó ñöåíàðèþ: ïðè ââîäå îöåíîê 2, 3,
4, 5 áóäóò îòîáðàæåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ñîîáùåíèÿ, à âî âñåõ îñòàëüíûõ
ñëó÷àÿõ — ïîñëåäíåå ñîîáùåíèå.

Примечание

СтрÀ³тÀра� оператора� case� больше� напоминает� стрÀ³тÀрÀ� оператора� case� в
язы³е�Pascal,�чем�в�язы³е�C.�Последняя�стро³а�выбора�с�шаблоном�*)�бÀдет
выбрана,� ³о�да� не� произойдет� ни� одно�о� совпадения� с� ранее� À³азанными
шаблонами.�Если�же�произошло�совпадение�с�шаблоном�шаблонN,�то�бÀдет
выполнен�списо³�списо³N.�После�выполнения�спис³а�³оманд�списо³N�бÀдет
произведен� выход� из� стрÀ³тÀры� case� —� та³� же,� ³а³� и� в� Pascal.� В� язы³е� C
наблюдается� нечто� дрÀ�ое:� если� бÀдет� обнарÀжено� совпадение,� с³ажем,� с
шаблоном�3,�то�бÀдÀт�выполнены�последовательности�операторов�3,�4,�5,� ...
N.� Чтобы� прервать� выполнение� бло³а� case� в� язы³е� C,� нÀжно� использовать
оператор�break.�В�bash�же�та³о�о�нет.

Åñëè äëÿ îäíîãî ñïèñêà êîìàíä íóæíî îïèñàòü äâà èëè áîëåå øàáëîíîâ,
èñïîëüçóåòñÿ ñèìâîë | (OR).
case num in

1|2|3) echo "1 or 2 or 3 ;;

4|5) echo "4 or 5" ;;

*) echo "other num" ;;

esac

33.7.3.�Ци³лы

Èíòåðïðåòàòîðû bash è ksh ïîääåðæèâàþò öèêëû for, while, until, select, à
èíòåðïðåòàòîð sh — òîëüêî for è while.

Ци³л�for

Ñèíòàêñèñ öèêëà for:

for имя_переменной in список1

do

список2

done
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Ïðîñòîé ïðèìåð:
for i in 1 2 3 4 5; do echo $i; done

Íà ýêðàíå âû óâèäèòå:
1 2 3 4 5

Åùå ðàç íàïîìíþ, ÷òî ëþáîé ñïèñîê â bash äîëæåí çàêàí÷èâàòüñÿ òî÷-
êîé ñ çàïÿòîé. Íà÷èíàþùèå «ïðîãðàììèñòû» äåëàþò ìíîãî îøèáîê, ñâÿ-
çàííûõ èìåííî ñ ýòîé îñîáåííîñòüþ ñïèñêîâ. Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ: ïî-
ñòðî÷íî âûâåñòè ñîäåðæèìîå ôàéëà /etc/passwd ìû ìîæåòå ñ ïîìîùüþ
òàêîãî öèêëà:
for str in ‘cat /etc/passwd‘

do

echo "$str";

done

Öèêë for çàêîí÷èò ñâîþ ðàáîòó, êîãäà áóäåò îáðàáîòàí ïîñëåäíèé ýëå-
ìåíò ñïèñêà, â äàííîì ñëó÷àå, êîãäà íà ýêðàí áóäåò âûâåäåíà ïîñëåäíÿÿ
ñòðîêà ôàéëà /etc/passwd

Ци³л�while

Ñèíòàêñèñ öèêëà while:
while список1

do

список2

done

Öèêë while áóäåò âûïîëíÿòüñÿ, ïîêà óñëîâèå, çàäàííîå â ñïèñêå ñïèñîê1,
áóäåò èñòèííûì. Ïîýòîìó öèêë while èíîãäà íàçûâàþò öèêëîì ñ èñòèí-
íûì óñëîâèåì. Íàïðèìåð,
x=1

while [$x -lt 10]

do

echo $x

x = $(($x + 1))

done

Íà ýêðàíå âû óâèäèòå: 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Êîãäà ïåðåìåííàÿ x ïðèìåò çíà÷åíèå 10, öèêë çàâåðøèò ñâîþ ðàáîòó, òàê
êàê ïðîãðàììà test âåðíåò çíà÷åíèå false (x óæå íå ìåíüøå, à ðàâåí 10).

Ци³л�until

Öèêë until (äî) èìååò ïîõîæóþ ñòðóêòóðó, íî âûïîëíÿåòñÿ íåñêîëüêî èíà÷å:

until список1

do

список2

done
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Öèêë until ïðåêðàòèò ðàáîòó, êîãäà óñëîâèå, óêàçàííîå â ñïèñêå ñïèñîê1,
ñòàíåò èñòèííûì. Äðóãèìè ñëîâàìè, îí áóäåò âûïîëíÿòüñÿ, ïîêà ýòî óñ-
ëîâèå ëîæíî. Öèêë while, íàîáîðîò, âûïîëíÿåòñÿ, ïîêà óñëîâèå èñòèííî.
Ëó÷øå âñåãî ðàçíèöà ìåæäó ýòèìè öèêëàìè âèäíà íà ïðèìåðå (ñðàâíèòå
ëèñòèíãè 33.3 è 33.4).

Листинг 33.3. Цикл while

x=1;

while ! [$x -ge 10]

do

echo $x

x = $(($x + 1))

done

Листинг 33.4. Цикл until

x=1;

until [$x -ge 10]

do

echo $x

x = $(($x + 1))

done

Öèêëû, ïðèâåäåííûå â ëèñòèíãàõ 33.3 è 33.4, âûâåäóò îäèíàêîâóþ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü öèôð íà ýêðàí:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ци³л�select

Ðàññìîòðèì åùå îäèí ïîëåçíûé öèêë select, êîòîðûå ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü
íóìåðîâàííûå ïóíêòû ìåíþ. Åãî êîíñòðóêöèÿ òàêîâà:

select имя in список1

do

список2

done

Ïðèìåð:

echo "Выберите файл для просмотра

select file in /home/den/temp/* QUIT

do

if [-e $file]; then less $file

else

break

done;
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Â ìîåì âðåìåííîì êàòàëîãå /home/den/temp íàõîäèòñÿ âñåãî äâà ôàé-
ëà — file.txt, proto.txt, ïîýòîìó íà ýêðàíå ìîíèòîðà áóäåò îòîáðà-
æåíî ñëåäóþùåå:

Âûáåðèòå ôàéë äëÿ ïðîñìîòðà

1) /home/den/temp/.
2) /home/den/temp/..
3) /home/den/temp/file.txt
4) /home/den/temp/proto.txt
5) QUIT

Ïåðâûå äâà ôàéëà — ýòî ññûëêè íà òåêóùèé è ðîäèòåëüñêèé êàòàëîãè.
Ïóíêòû ìåíþ 3 è 4 — ýòî ôàéëû, êîòîðûå ìîæíî âûáðàòü äëÿ ïðîñìîò-
ðà. QUIT — ýòî ïîñëåäíèé ýëåìåíò ñïèñêà. Ïðè åãî âûáîðå ñðàáîòàåò
îïåðàòîð break è öèêë çàâåðøèòñÿ.

33.8.�Подстанов³а�переменных
Ìû óæå ðàññìîòðåëè ïîäñòàíîâêó êîìàíä, ñåé÷àñ ðàññìîòðèì ïîäñòàíîâêó
ïåðåìåííûõ (ñì. òàáë. 33.6).

Подстанов±а�переменных Таблица�33.6

Ïðèìåð.

${1 :? "Не хватает параметра"}

Äàííîå ñîîáùåíèå áóäåò âûâåäåíî, åñëè ñöåíàðèé áóäåò çàïóùåí áåç ïà-
ðàìåòðîâ. Åñëè óêàçàòü õîòÿ áû îäèí ïàðàìåòð, ñîîáùåíèå íå áóäåò îòî-
áðàæàòüñÿ íà ýêðàíå.

КонстрÀ³ция Описание

${переменная:-значение}
ЕслипеременнаяопределенаинеявляетсяпÀстойстро³ой,под- 
ставляетсяеезначение,иначеподставляетсязначение,À³азанноев
³онстрÀ³ции.Реальноезначениепеременнойприэтомнеизменяется

${переменная:=значение}
Значениеприсваиваетсяпеременной,еслионанеопределенаили
являетсяпÀстойстро³ой

${переменная:?сообщение}
ЕслипеременнаянеопределенаилиявляетсяпÀстойстро³ой,
выводитсяÀ³азанноесообщение

${переменная:+значение}
Еслипеременнаяинициализирована(определена),вместонее
использÀетсяÀ³азанноев³онстрÀ³циизначение.Реальное
значениепеременнойнеизменяется

${переменная}
Еслипеременнаяопределена,топодставляетсяеезначение.
С³об³ииспользÀютсялишьто�да,³о�дапослепеременнойстоит
символ,³оторыйможет«при³леиться»³именипеременной
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33.9.�ФÀн³ции
Îïèñàíèå ôóíêöèè âûãëÿäèò òàê:

имя() { список; }

Ïðèìåð:

cdir()

{

# изменяем каталог

cd /

}

Ïðè âûïîëíåíèè ôóíêöèÿ íå ñîçäàåò íîâîãî ïðîöåññà, à âûïîëíÿåòñÿ â
ñðåäå ïðîöåññà, ñîäåðæàùåãî ýòó ôóíêöèþ. Àðãóìåíòû ôóíêöèè ìîæíî
ïåðåäàòü åé êàê îáûêíîâåííûå ïàðàìåòðû ïðè âûçîâå ñöåíàðèÿ. Ôóíê-
öèè ìîæíî îïèñûâàòü â ëþáîì ìåñòå ñöåíàðèÿ, íî âûçîâ ôóíêöèè äîë-
æåí îñóùåñòâëÿòüñÿ òîëüêî ïîñëå åå îïèñàíèÿ. Âîçâðàùàÿñü ê ïðèìåðó,
ìîäèôèöèðóéòå ôóíêöèþ:

#!/bin/bash

# файл fn

echo $$

cdir()

{

# изменяем каталог

echo "X=$X"

X=2

echo "Params $0 $# $1 $2"

echo "PID = $$"

return 0

cd $1

}

X=1

echo "X=$X"

cdir /etc # вызов функции "cd" с параметрами

echo $?

echo "X=$X"

Íà ýêðàíå âû óâèäèòå ïðèìåðíî ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ:

788

X=1

X=1

Params fn 1 /etc

788

0

X=2
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Ïðîàíàëèçèðóåì ïîëó÷åííóþ èíôîðìàöèþ. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ôóíê-
öèÿ íå ïîðîæäàåò íîâîãî ïðîöåññà, ïîýòîìó PID îñòàëñÿ ðàâíûì 788 êàê
äî âûçîâà ôóíêöèè, òàê è âî âðåìÿ åå âûïîëíåíèÿ. Ïåðåìåííàÿ X äîñ-
òóïíà íàøåé ôóíêöèè, ïîòîìó ÷òî îïèñàíà äî âûçîâà ôóíêöèè. Ôóíê-
öèÿ «âèäèò» çíà÷åíèå ïåðåìåííîé X, óñòàíîâëåííîå â îñíîâíîì áëîêå
ñöåíàðèÿ.

Çàòåì ôóíêöèÿ èçìåíÿåò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé X è ïåðåäàåò åãî â îñíîâ-
íîé áëîê (X=2). Ôóíêöèè áûë ïåðåäàí òîëüêî îäèí ïàðàìåòð — /etc,
âìåñòî âòîðîãî ïàðàìåòðà áûëà îòîáðàæåíà ïóñòàÿ ñòðîêà. Èìÿ ôàéëà
îñòàëîñü ïðåæíèì — fn.

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà âàæíûé ìîìåíò: ôóíêöèÿ ñîîáùèëà íàì ìíîãî ïî-
ëåçíîé èíôîðìàöèè îá óñòðîéñòâå ôóíêöèé â bash, íî íå îïðàâäàëà ñâîåãî
íàçâàíèÿ — cdir (change dir). Ðåàëüíî èçìåíåíèÿ êàòàëîãà íå ïðîèçîøëî,
ïîòîìó ÷òî ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíäû cd áûëà âûïîëíåíà êîìàíäà return
ñ êîäîì çàâåðøåíèÿ 0, êîòîðàÿ ïðåðâàëà âûïîëíåíèå ôóíêöèè.

33.10.�Обработ³а�си�налов
и�прото³олирование

Âîçìîæíî, âû õîòèòå îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå âàøåãî ñöåíàðèÿ ïîñëå âû-
õîäà ïîëüçîâàòåëÿ èç èíòåðïðåòàòîðà èëè âûïîëíèòü êàêèå-íèáóäü äåé-
ñòâèÿ ïðè îòêëþ÷åíèè óäàëåííîãî ïîëüçîâàòåëÿ îò ñèñòåìû. «Ïåðåõâà-
òèòü» ñèãíàë (ïðåðûâàíèå) ìîæíî ñ ïîìîùüþ êîìàíäû trap. Ôîðìàò
êîìàíäû trap ñëåäóþùèé:

trap имя сигналы

ãäå:
èìÿ — ýòî èìÿ ôóíêöèè èëè íàáîð êîìàíä, êîòîðûå äîëæíû áûòü
âûïîëíåíû ïðè ïîëó÷åíèè ñèãíàëà;
ñèãíàëû — íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ïåðåõâàò ñèãíàëîâ, îïèñàí-
íûõ â òàáë. 33.7. Ïîëíûé ñïèñîê ñèãíàëîâ âû íàéäåòå â ãë. 5.

Си�налы Таблица�33.7

Номер Название Описание

01 SIGHUP Освобождениелинии(hangup)

02 SIGINT Прерывание(interrupt)

03 SIGQUIT Выход(quit)

09 SIGKILL Уничтожениепроцесса(kill).Неперехватываетсяинеи�норирÀется

15 SIGTERM Про�раммныйси�налзавершения
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Ïðèìåð. Èãíîðèðîâàíèå ñèãíàëîâ 1, 2, 3, 15

trap : 1 2 3 15

: — ýòî ïóñòîé îïåðàòîð, íå âûïîëíÿþùèé íèêàêèõ äåéñòâèé.

Ðàññìîòðèì, êàê ìîæíî ïðîòîêîëèðîâàòü ðàáîòó ñîáñòâåííîãî ñöåíàðèÿ. Äëÿ
ýòîãî ñóùåñòâóþò äâà ñïîñîáà — ñ ïîìîùüþ êîìàíäû tee è êîìàíäû script.

Ñïîñîá 1:

$LOGFILE=my_log

if ["$LOGGING" != "true"]; then export LOGGING="true"; exec $0
| tee $LOGFILE; fi

Ñïîñîá 2:

$LOGFILE=my_log

if ["$LOGGING" != "true"]; then export LOGGING="true"; exec
script $0 $LOGFILE; fi

Â ïåðâîì ñëó÷àå ìû óñòàíàâëèâàåì ôëàã ïðîòîêîëèðîâàíèÿ LOGGING è
çàíîâî çàïóñêàåì íàø ñöåíàðèé. Ïðè ýòîì ïåðåíàïðàâëÿåì âåñü ñòàíäàðò-
íûé âûâîä êîìàíäå tee, êîòîðàÿ âûïîëíèò ïðîòîêîëèðîâàíèå. Âòîðîé ñïî-
ñîá àíàëîãè÷åí ïåðâîìó çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ìû íå áóäåì ñàìîñòîÿ-
òåëüíî çàïóñêàòü ñöåíàðèé — ýòî çà íàñ âûïîëíèò êîìàíäà script. Îáà ñïîñîáà
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîòîêîëèðîâàíèÿ ðàáîòû äðóãèõ ïðîãðàìì:

script program ~/program.log




